ESTUDO TECNICO SOCIOAMBIENTAL - ETSA

Cliente: Prefeitura Municipal de Urupema/SC

Codigo: HRA-991-DIV

SANTA CATARINA
23/07/2025



@ Estudo Técnico Socioambiental - ETSA
HRA PREFEITURA MUNICIPAL DE URUPEMA

(GENHARIA

APRESENTACAO

Fundada em 2018, a HIDROLOGICA RESEARCH ASSOCIATES (HRA)
— ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA ¢ resultado do interesse, dedicagao
e afinidade dos socios por Solucdes de Engenharia Hidrica e Consultoria
especializada em Meio Ambiente. Desde entdo, a HRA Engenharia e Meio
Ambiente vém atuando neste mercado por meio da elaboracdo de estudos e
execucao de projetos com o proposito de fornecer solugdes praticas para problemas
complexos que afetam agua, energia e meio ambiente.

A ideia de uma organizacdo com pesquisadores associados e parceiros
consolidados na 4area de meio ambiente junto ao envolvimento nas areas de
Hidrologia Aplicada, Gestdo de Recursos Hidricos ¢ Modelagem Matematica

garantem a credibilidade padrdio HRA de prestagdo de servigos de engenharia

especializada nestes segmentos. Assim, a HRA fornece uma equipe com exceléncia
para cada projeto, prezando sempre por experiéncia, conhecimento € coragem para

enfrentar os desafios rotineiros da engenharia.

HRA

ENGENHARIA E
MEIO AMBIENTE

HIDROLOGICA RESEARCH ASSOCIATES (HRA) - ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA
Rua Pedro Alvares Cabral, 463 — Coral — Lages/SC




@ Estudo Técnico Socioambiental - ETSA
HRA PREFEITURA MUNICIPAL DE URUPEMA

(GENHARIA

IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

RAZAO SOCIAL: PREFEITURA MUNICIPAL DE URUPEMA

CNPJ: 78.492.576/0001-00

ENDERECO: Rua Arthur Pagani, n° 281, CEP: 88625-000, Urupema/SC
NOME DO REPRESENTANTE LEGAL: Cristiane Muniz Pagani Almeida
TELEFONE PARA CONTATO: (49) 32363000

E-MAIL PARA CONTATO: www.urupema.sc.gov.br

EMPRESA EXECUTORA DOS ESTUDOS AMBIENTAIS

NOME: HIDROLOGICA RESEARCH ASSOCIATES (HRA) — ENGENHARIA E MEIO
AMBIENTE LTDA

CNPJ: 32.303.260/0001-22
TELEFONE PARA CONTATO: (49) 2102-2144
E-MAIL PARA CONTATO: contato@hraeng.com.br

EQUIPE TECNICA

Dr. ENG. AMBIENTAL: Victor Luis Padilha (CREA-SC: 132.160-0)

ENG. AMBIENTAL E SANITARISTA: William Miiller

ENG. AMBIENTAL E SANITARISTA: Franciele Rieth de Lima

MSc. ENGENHEIRA FLORESTAL: Ana Luiza Andrade Viriato

ESTAGIARIA DE ENG AMBIENTAL E SANITARIA: Gianna Gabriele Tomaz

HIDROLOGICA RESEARCH ASSOCIATES (HRA) - ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA
Rua Pedro Alvares Cabral, 463 — Coral — Lages/SC




@ Estudo Técnico Socioambiental - ETSA
PREFEITURA MUNICIPAL DE URUPEMA

ENGENHARIA E
MEIOAMBIENTE

18/06/2025 RO FR
18/06/2025 R1 FR
20/06/2025 R2 AV
23/06/2025 R3 WM
25/06/2025 R4 FR
25/06/2025 RS WM
25/06/2025 R6 VP
DATA NATUREZA DA REVISAO ELAB./REV.
CONTRATADA:

) CONTRATANTE:

HRA

ENGENHARIA E
MEIO AMBIENTE

TITULO:
Estudo Técnico Socioambiental - ETSA

APROV. DATA:03/07/2025

CREA N°: 132.160-0 Folha: d
NOME RESPONSAVEL TECNICO 1 124
Victor Luis Padilha

N° DO DOCUMENTO:
991- DIV

HIDROLOGICA RESEARCH ASSOCIATES (HRA) - ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA
Rua Pedro Alvares Cabral, 463 — Coral — Lages/SC



@ Estudo Técnico Socioambiental - ETSA

HRA PREFEITURA MUNICIPAL DE URUPEMA
SUMARIO

1 INTRODUCAO 14
2 JUSTIFICATIVA 15
3 LOCALIZACAO 16
4  ASPECTOS FiSICOS E BIOTICOS 17
S O 5 11 . ST SUTRSURRRP 17
4.2 FAUNA E FLORA ...ttt sttt et s et e s e st e sesseeneeseeneensenes 18
4.3 UNIDADES DE CONSERVACAO E AREAS DE INTERESSE ECOLOGICO................ 21
4.4 GEOMORFOLOGIA......oooioiiieeeee ettt ettt ettt e st esae st esesseennesesnnens 23
T € 1 X0 ) 0 [ 2 . PRSP 25
4.6 PEDOLOGIA...... oottt sttt st e st et e te e st e s e eseenseseeseensesseeneansenns 26
4.7 HIDROGEOLOGIA .......ooiiieeeeeeet ettt ettt et seeaeete et eseeneeneenne 28
4.8 HIDROGRAFTA ...ttt ettt ettt et et e st e e teseeensesseeneense e 29
5 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS DE USO E OCUPACAO DA TERRA............... 31
5.1 ZONEAMENTO .. .ottt sttt ettt et et s bt et e bt et e st et enee e 31
5.2 CLASSIFICACAO DO USO E OCUPACAO DA TERRA .....coooovoeeiieeeeeeeeeeeeeeeeene 32
5.3 OCUPACAO IRREGULAR E ASSENTAMENTOS PRECARIOS ..........cccoovvervrrernnann. 33
5.4 DINAMICA POPULACIONAL........ccoviieieeeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 34
5.5 DINAMICA ECONOMICA .......oviviiimriieeieeisnesesesssesseessssssesse s sssessses s 36
6 SISTEMAS DE INFRAESTRUTURA URBANA E SANEAMENTO BASICO............ 38
6.1 SANEAMENTO BASICO ......ooomimiieeeeeeeeeeeeee e 38
6.1.1 ADaSteCIMENtO A€ AZUA ....ccuviierieeiieiieiiecieecieeetee e eteeteeste e teesereeebeebeesbeesteesteestseesseesneeareenns 38
6.1.2 ESZOtamento SANITATIO.......ccuieeeuirerieesteeeitieeeteeestteesteeeseeessseesseeesseessseeessseessseesnssessssessnsees 39
6.1.3 ReSIAUOS SOIAOS. .. eutieieiieiieieie ettt ettt ettt et e te et e be e st eneeseeneensesneensaeas 40
6.1.4 Drenagem ¢ manejo de AgUas PIUVIAIS.......ceecvieiieieeiiieriiecieesireereereereesreesteesteesrneeareeaveenns 42
6.1.5 Servico de IMPeza Urbana...........cccveiiieiiiiiiiiiecie ettt ete e eere e 43
6.2 INFRAESTRUTURA URBANA ...ttt ettt nee e 44
6.2.1 Areas Verdes/PArqUES/PIAGAS .........v.veveveeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeseeeseeseseeseeeeseeseseaseeseseeseseseesesnans 44
6.2.2 Servico de iluminagdo publica e rede de energia elétrica........c.covevvvevreeveenieenieeie e, 47
6.2.3 TIETOMNIA ...ttt et ettt b e bt sttt et e b e bt e eae 48
6.2.4 Servico de transporte € Vias UrDANAS .........ccceevverveeiveerieesieesiesresreeseeseesseesseesseessnesnesssennns 49
6.2.5 Equipamentos urbanos de Salde ...........ccceererririiiiiieeiieriesiesre ettt 50
6.2.60 EdUCAGAD .....cuviiiiiiieiei ettt ettt et e et e et e e e et e e tae e ete e e eabeeeteeeataeeereeeaeeas 50
6.2.7 SeZUIANCA PUDIICA .....c.eecuieiieiieiiieie et ettt et e et eeaeebeebe e st e teessaesssessseenseessaesseesseesssenssennns 51

HIDROLOGICA RESEARCH ASSOCIATES (HRA) - ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA
Rua Pedro Alvares Cabral, 463 — Coral — Lages/SC




zé/ Estudo Técnico Socioambiental - ETSA

HRA PREFEITURA MUNICIPAL DE URUPEMA
0.2.8 ESPOTLE ....eviieiiieciie ettt ettt e et e et e et e e st eeete e e st e e e baeetbeeenbaeetbaeebeeetaeeanbaeetaeennreas 51
(O 7/ PR 51
7 DESCRICAO E DELIMITACAO DA AREA URBANA CONSOLIDADA............ove.... 53
7.1 AREA URBANA CONSOLIDADA ......coooiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e sesees s, 53
7.2 EVOLUCAO HISTORICA DA OCUPACAO DA AREA ..ot 54
7.3 SISTEMA VIARIO IMPLANTADO ......o.ooiiieieieeeeeeeeeeeeseeeeee s 56
7.4 QUADRAS E LOTES PREDOMINANTEMENTE EDIFICADOS..........ccoovvvveveverrnaae. 58
7.5 EDIFICACOES RESIDENCIAIS, COMERCIAIS, INDUSTRIAIS, INSTITUCIONALIS,

MISTAS OU DIRECIONADAS A PRESTACAO DE SERVICO........cooveeeieeeeeeeeeeeenn. 59
7.6 VERIFICACAO DE INFRAESTRUTURA URBANA IMPLANTADA.........cccoceovveunn.. 60

8 DESCRICAO E DELIMITACAO DAS AREAS CONSIDERADAS DE RISCO A
INUNDACOES, MOVIMENTOS DE MASSA E HISTORICO DE OCORRENCIAS

62

8.1 IDENTIFICACAO E CARACTERIZACAO DOS RISCOS AMBIENTAIS .........cccc......... 62
8.1.1 RiISCOS ZEOLOZICOS. . ccuvieurieiieriieriieeieeie et eteesttesttestessseesseesseeseesseesseessseasseansessseesseesseesssensses 62
8.1.2 RiSCOS hIArOIOZICOS ... ccuviiiiiiiiiiiiieiieie ettt ettt ettt e st e eebeesseebaessaesseessnesnsennnas 63
8.2 AREAS DE FRAGILIDADE AMBIENTAL ........cc.ooviiuiimioiieeeeeseeeseeeeesvse s 64
8.2.1 Vulnerabilidade natural dos aqUIfEros .........ccceeevieviiiiieiiieiii et 64
8.2.2 Risco a contaminagao dos aqUITEIOS ........ccvievuieiiieiieiiecie ettt eve vt 67
8.3 HISTORICO DE OCORRENCIAS .......coriemriirrrimnriieseseseissesssesssesssessssssssesesessses s 68
8.4 MAPEAMENTO DAS AREAS DE RISCO .......coovivoeeeeeeeieeeeseeeeeseeesvse s 68
9 CARACTERIZACAO DA OCUPACAO EM AREAS PROTEGIDAS NAS AREAS
URBANAS PASSIVEIS DE CONSOLIDACAO 72

9.1 AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE (APP).........coovvirmeeeeieeeseseeseeeeesesesenean. 72
9.1.1 Areas de Preservagio Permanente de cursos d’4gua O Fi0S............o.veveeevreereeeesesreeeenennan. 72
9.1.2 Areas de Preservagio Permanente no entorno dos lagos e lagoas naturais......................... 75
9.1.3 Areas de Preservacio Permanente no entorno das Nascentes................ooeveeeeeveeeevereeerennnns 75
9.2 FAIXA NAO EDIFICANTE ......ooooimiiiieeeeeeeeeeeete e, 75
10 DESCRICAO E DELIMITACAO DAS AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE
E AVALIACAO DOS RISCOS AMBIENTAIS 77

10.1 MAPEAMENTO DA AREA ANTROPIZADA E DO PERFIL SOCIOECONOMICO DO
USO E OCUPACAO CONSOLIDADO EXISTENTE ........cooviuieeieeeeeieeeeeeee e 77
10.1.1 Analise socioecondmica e uso do solo: conexdes € iImplicagOEs ........ccvvervvereerrerverrveanenn. 77
10.1.2Uso do solo ¢ suas relagdes com a economia 10cal...........cccvveeeviiiiiieeciiiiiiieeeiiecceeeeree e 78

10.2 PROXIMIDADES DE NASCENTES OU FONTES DE ABASTECIMENTO DE AGUA 79

HIDROLOGICA RESEARCH ASSOCIATES (HRA) - ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA
Rua Pedro Alvares Cabral, 463 — Coral — Lages/SC




zé/ Estudo Técnico Socioambiental - ETSA

HRA PREFEITURA MUNICIPAL DE URUPEMA
10.3 ALINHAMENTO DO CURSO D’AGUA, BEM COMO A EXISTENCIA DE
RETIFICACOES, TUBULACOES E CANALIZACOES ..ot 80

10.4 OCORRENCIA DE FAUNA E FLORA NA AREA DELIMITADA PELO ESTUDO....... 80
10.5 EXISTENCIA DE MATA CILIAR E VEGETACAO NATIVA AO LONGO DOS CURSOS
D’ AGUA ..ot 81

10.6 LANCAMENTO DE EFLUENTES QUE COMPROMETAM A SAUDE PUBLICA......... 82
10.7 DADOS DE INUNDACOES, ESTABILIDADE E PROCESSOS EROSIVOS SOBRE
MARGENS DE CURSOS NATURALIS ...ttt 85

10.8 PRESENCA DE INFRAESTRUTURAS E EQUIPAMENTOS PUBLICOS ...................... 87
11 INDICACAO DAS FAIXAS MARGINAIS DE CURSOS D’AGUA EM AREA
URBANA CONSOLIDADA 88

11.1 DESCRICAO E MAPEAMENTO DAS FAIXAS MARGINAIS DE CURSOS D’AGUA EM
AREA URBANA CONSOLIDADA .....cooouoieieeeeeeeeeieseeeeee e, 88

12 IDENTIFICACAO DAS FAIXAS OU AREAS ONDE DEVEM SER RESGUARDADAS
AS CARACTERISTICAS TiPICAS DE APP 91

12.1 DELIMITACAO DAS AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE (APP’S) .............. 91
12.1.1Delimitagdo da unidade eSPacial...........ccceeiveiiiieiiiiiiicieeciieeeece ettt e eabe e 92
12.1.2 Avaliagao do MeI0 fISICO ..oocuvviiiiiiiiie et ettt e et e e ettt e e e ettt e e e eaaaeaes 94
12.1.3 Avaliagao do Mei0 DIOTICO .....eiiieiiiiiieeiiie ettt ettt eette e eete e e e are e e eeaaaeeeeenaseeaan 95
12.1.4 Avaliagao do meio SOCIOECONOIMUICO ......uveieeiuurieeeirieeeeeireeeeeitreeeeeiteeeeetreeeeeetreeeeesareeeeeesrenas 96
12.1.5Definicdo da faixa Otima de APP .........ooooeiiieeeee e 97
12.2 AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE RESULTANTES.........cccovovveivrrireennns 100
12.2.1IMEI0 TISICO .ttt ettt ettt b e sttt et et e e bt e satesateeabeebe e beenbeenaeas 100
LAY, (5 T o3 (0] 5 1ot o SRR 102
12.2.3ME10 SOCIOECOMNOIMNICO ...uveneeeitiauteeteesttesiteeiteeteebeenbeesutesuteeateenteenbeesbeesaeesatesabeebeenbeenseesneas 102
12.2.4Determinagdo da faixa 6tima de APP .........ocoviiiiiiiiiieeee e 104
13 REGULARIDADE AMBIENTAL URBANA 109
13.1 CONCEITOS E CRITERIOS DE REGULARIDADE ...........cocoovimiieeeeeeeeeeeseesrein s 109
14 COMPROVACAO DA MELHORIA DAS CONDICOES DE SUSTENTABILIDADE
URBANO-AMBIENTAL E DE HABITABILIDADE 111

15 DEFINICAO DAS ACOES A SEREM DESENVOLVIDAS E ALTERACOES DE
ACORDO COM AS NECESSIDADES DA PREFEITURA MUNICIPAL............... 113

16 ELABORACAO DOS INSTRUMENTOS DE COMANDO E CONTROLE A SEREM
APLICADOS PELO PODER PUBLICO MUNICIPAL 115

17 CONCLUSAO 117
18 RESPONSABILIDADE TECNICA 118

HIDROLOGICA RESEARCH ASSOCIATES (HRA) - ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA
Rua Pedro Alvares Cabral, 463 — Coral — Lages/SC




@ Estudo Técnico Socioambiental - ETSA
HRA PREFEITURA MUNICIPAL DE URUPEMA

ENGENHARIA
MEIOAMBIENTE

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 119

HIDROLOGICA RESEARCH ASSOCIATES (HRA) - ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA
Rua Pedro Alvares Cabral, 463 — Coral — Lages/SC



@ Estudo Técnico Socioambiental - ETSA

HRA PREFEITURA MUNICIPAL DE URUPEMA
INDICE DE FIGURAS

Figura 1- Localizacdo do municipio de Urupema/SC. .......c.ccovveveerieniiiiiiieiierieriesee e ereeieenenens 16
Figura 2 - Clima do municipio de Urupema/SC.........c.cecveviierieriieiieeieeieesieeseesee e ereenseesseesenens 17
Figura 3 - Pinheiro Brasileiro (Araucaria angustifolia)..............ccccceeeveeveseesieencienieeceesieeseeninens 19
Figura 4 - Fitoecologia no municipio de Urupema/SC. .........c.ccocvevrieriieiierierieceeseeeee e 19
Figura 5- Espécies encontradas N0 MUNICIPIO. ...c.veiecvereerieeriieeiieeeiieerveeeveeetteesreeeaeeeseneessseeesenas 21
Figura 6 - Unidade de conserva¢do no Municipio de Urupema/SC........ccccovvevvevrieiiecreenieenieennnans 22
Figura 7 - Areas de relevantes interesses @COLOZICOS. .........vvwrrurreeuereeeeeereeseeeseeseeesesseesesnenes 23
Figura 8 - Declividade no municipio de Urupema/SC. .........ccccoevviiiieiieniieiieciecieeie e 24
Figura 9 - Altitude no municipio de Urupema/SC. ...........cccoeviivieiieiieeie et 25
Figura 10 - Geologia do municipio de Urupema/SC..........ccceevvieviieviienieeniieeiecre e eereesiee e evne e 26
Figura 11 — Pedologia do municipio de Urupema/SC...........ccceveeiieiiieieeiieeieesiieceecre e eveeneens 28
Figura 12 - Hidrogeologia do municipio de Urupema/SC. ...........ccceeviieviieirienienieeiecreereeiee e 29
Figura 13 - Hidrografia do municipio de Urupema/SC..........ccceevivrrieerieenienieniieieeieenee e sene e 30
Figura 14 - Area urbana consolidada do municipio de Urupema/SC............coccovovviverreereeerrennnn 32
Figura 15 - Uso da terra do municipio de Urupema/SC..........cccocvevieriieeiireniieniienienie e sieeieenieens 33
Figura 16 - IDHM de Urupema entre os anos de 1991 € 2010. ......ccoecveevivereenienienieeieeieesieenenns 35
Figura 17 - Piramide etaria do municipio de UTupema. ...........cccceeveveevieerieeseeneeniesieereeseesieesenens 36
Figura 18 - PIB per capita do municipio de Urupema, entre os anos 2013 € 2021..........cc.ccee...e. 37
Figura 19 - Poco de abastecimento Q1. ........cccoecierierieiiieiieieeseeseesreeveereetee e sneseressseenseeenens 39
Figura 20 - Pogo de abastecimento 02. .........ccoeceerierieriieiieenieeneeseesresneeseesseesseesseesssessseessessseens 39
Figura 21 - Dados de esgotamento sanitario no municipio de Urupema/SC. .........coceeevveveevreennns 40
Figura 22 - Dados da coleta seletiva do municipio de Urupema/SC...........c..ccovevvivvinieeieeieennenn, 41
Figura 23 - Coletores espalhados pelas vias do MUnicipio. .......ccceeveeveerieeieecieeieeseeseeeee e 42
Figura 24 - Drenagem pluvial N0 MUNICIPIO. ...ccvveiviiiieiiieiieciiecieesee e e ere e esveeseesreesreereesaeens 43
Figura 25 - Pragca Municipal Manoel Pinto de Arruda. ..........cccooveeviieiiiiiiccieiecicceeceee e 44
Figura 26 - Igreja de SAntana. ...........cccocveeiieiiieiieieeieeeie et eteeteesteesteeseresveeebeebaesreesaneesneennees 45
Figura 27 - Totem "Eu amo Urupema. .........c.cceciiiiiieiiiieerieeecieeeereesree e e sveeeereesereesssseessseesnnns 46
Figura 28- Secretaria de TuriSmo de UTUPEMA. .......cceeevieviieiiieiieiiiecieereereeereesveesieeseneesneeveesseens 46
Figura 29 - Dados de consumo de energia elétrica no municipio de Urupema/SC...........c.cccvenee. 48
Figura 30 - Vias presentes no municipio de Urupema/SC. .........ccoouvrviieviieneeniienienieeieeieeniee s 50
Figura 31 - Area Urbana Consolidada de Urupema/SC. ...........ocoovueueeeeeeeeeeerseeseeseesesesesenees 54
Figura 32 - Evolugao do perimetro urbano do municipio de Urupema/SC..........cccocvvvvvrcrercieennnns 55
Figura 33 - Classificagdo das vias de acordo com o Plano Diretor do municipio............ccceeveennenne 56

HIDROLOGICA RESEARCH ASSOCIATES (HRA) - ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA
Rua Pedro Alvares Cabral, 463 — Coral — Lages/SC




@ Estudo Técnico Socioambiental - ETSA

HRA PREFEITURA MUNICIPAL DE URUPEMA
Figura 34 - Malha viaria do municipio de Urupema/SC. .........cccceiieeiieiieoieeceecieeieceee e 57
Figura 35 - Vias do municipio de Urupema/SC. ........ccoovviiviieriieiieiieeie e eereesieesenesveereeveesveeseeens 58
Figura 36 - Quadras e lotes na area central do municipio de Urupema/SC. ..........cccevvvevrevreenenns 59
Figura 37 — Instalag0es institucionais no municipio de Urupema/SC.........cccccovvevvievreeneeneeeneennenn 60
Figura 38 - Suscetibilidade a movimentos de massa no municipio de Urupema.........c...c.oceveenee. 63
Figura 39 - Risco de inunda¢do no municipio de Urupema/SC. ........ccceevvievrievieenienieeieereenieeniens 64
Figura 40 - Tipos de aquiferos no municipio de Urupema/SC...........coceevvievrieviieniinienieeieeieeniens 65
Figura 41 - Matriz de calculo e indices de vulnerabilidade a serem obtidas a partir da aplicacdo do
método GOD e respectiva ClassifiCaCA0. .. ..uecviirieiieiieriieieeeesee sttt sr e e e ereesaens 66
Figura 42 - Vulnerabilidade natural dos aquiferos. ..........ccccvevierierieeiieeiiieeerieseesee e 67
Figura 43 - Construgdes em area de APP..........ccoviiiiiiiieieece ettt 69
Figura 44 - Armazenamento € distribuicao de AgUa..........cccvevieviieiieeiieeie e 70
Figura 45 - Mapeamento das Areas de TISCO. .....cc.evvercieeriieriierieniesieeieeieesteeseeseeessreesreesseenseessnens 71
Figura 46 — Localizacdo do rio Caronas no municipio de Urupema/SC............cocvvevveerieriveneennnnns 74
Figura 47 - Area de Preservagdo Permanente na area urbana consolidada de Urupema/SC.......... 74
Figura 48 - Uso e ocupagao do solo no municipio de Urupema. ..........ccecvevveecrrecrienreeneeneennennnnn 78
Figura 49 - Nascente na area urbana de Urupema/SC...........cocveviiiiieiiieieeniiecieseeeve e e esvee e 80
Figura 50 - Presenga de araucaria no municipio de Urupema/SC..........cocoevvievienieeieerienieesieennnans 81
Figura 51 - Presenga de mata ciliar N0 110 Caronas...........cceevveerieesieeieereenreenreesseessesveeseesseesseens 82
Figura 52 - Implementacéo de rede coletora de esgoto0 no municipio de Urupema/SC............... 84
Figura 53 - EStaga0 CleVatOria. ......cc.eeecuiieiiieeiieeeiieciteeriteeeteeete e e e e e taeesvaeetaeessbeesssaeenssaessseeenens 85
Figura 54 - Preservagdo da mata ciliar ao longo do curso d'agua. .........cccocevveevveiienieiieeieeieeien, 86
Figura 55 - Presenga de infraestrutura dentro da APP. .........cccooviiiiiiiiiiiiicceceeeeee i 87

Figura 56 - Areas de conflitos de edificagdes em APPs no perimetro urbano de Urupema/SC. ...89

Figura 57 - Ottobacias no perimetro urbano do municipio de Urupema/SC...........cc.covvevrereannnn. 90
Figura 58 - Ottobacias da AUC de Urupema/SC. ........ooerieiiririiininieienieeeesieeetee et 93
Figura 59 - Filtros utilizados em cada sub-bacia com o objetivo de avaliar a possibilidade de
alteracao das faiXas de APP. ......cc.voiiiiiieceee e 93
Figura 60 — Fluxograma resumo da metodologia adotada. ............ccceoereerieninieninienineeieeene 99
Figura 61 - Risco de inundacao na area urbana de Urupema/SC. .........cccevevvevivereereeneencrennnnnne. 100

Figura 62 - Risco de movimentos de massa na area urbana consolidada do municipio de
UTUPEIMA/SC. ..ttt ettt ettt ste e st esttesateesbe e ta e saesseessseesseenseensaenseesssesssessseansesnseenseesseesssennses 101
Figura 63 - Numero de residéncias por faixa de APP, considerando o somatorio das sub-bacias
ANALISAAS. .. eeteteeteie ettt ettt b ettt et h e e a e bbbt et e st bt e e st eate b 103
Figura 64 - Relagdo entre a propor¢do de residéncias regularizadas e reducdo de area verde nas
FAIXAS A€ ESTUAO. ...ttt ettt ettt ettt et et e et et et e e ae et et e et e sseentenaeereenneten 105

HIDROLOGICA RESEARCH ASSOCIATES (HRA) - ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA
Rua Pedro Alvares Cabral, 463 — Coral — Lages/SC




@ Estudo Técnico Socioambiental - ETSA
PREFEITURA MUNICIPAL DE URUPEMA

ENGENHARIA E
MEIOAMBIENTE

Figura 65 — Relagdo entre a proporg¢do de casas regularizadas e redugdo de area de copa nas faixas

Figura 66 - Cruzamento entre a quantidade de bacias que atendem ao critério do PCV e o niimero

de residencias regUIATIZAAAS. .......c.eecveiiiiiiecieecie ettt st er e e b e ste e s te e stbeetbeeabeebeentaenenas 108

HIDROLOGICA RESEARCH ASSOCIATES (HRA) - ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA
Rua Pedro Alvares Cabral, 463 — Coral — Lages/SC




@ Estudo Técnico Socioambiental - ETSA
PREFEITURA MUNICIPAL DE URUPEMA

ENGENHARIA E

INDICE DE QUADROS
Quadro 1 - Classificagao dO tEITEINO. ......cuueieueeeeeieeetee et eetee et et et e e e et eeereeeereeeeaeeeereeenneeas 24
Quadro 2 - Classes de vulnerabilidade adotadas. ..........c..ccoovveeeiieioieiciieeee e 66

Quadro 3 - Parametros utilizados na caracterizagdo dos meios fisico, bioldgico e socioecondmico.

HIDROLOGICA RESEARCH ASSOCIATES (HRA) - ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA
Rua Pedro Alvares Cabral, 463 — Coral — Lages/SC




@ Estudo Técnico Socioambiental - ETSA

HRA PREFEITURA MUNICIPAL DE URUPEMA
INDICE DE TABELAS

Tabela 1 - Espécies caracteristicas do bioma Mata AtlAntica. .........cceevevvieiienieeniienee e 20
Tabela 2 - Produto Interno Bruto (PIB) per capita para o municipio de Urupema. ....................... 36
Tabela 3 - Frota de veiculos em Urupema/SC. .......ccoiovvieiiiiiiieniieiiecrecre et sireerveeve e 49
Tabela 4 - Faixas a serem recompostas em Cursos d'AgUa.........c.ecververreerienieenieeneeneesneeneeveenns 73
Tabela 5 - Microbacias existentes na area urbana consolidada de Urupema/SC. ...........c..cvenne.ne. 89
Tabela 6 - Avaliagdo do IAV para cada sub-bacia avaliada.............cecceeeriiiininienniecneeeeee 102
Tabela 7 - Numero de residéncias presentes nas faixas de APP de 5 a 30 metros, variando de 5 em
S IMIEETOS. ..ttt ettt ettt et ettt e b e s bt s ht e e et e et et e bt e bt e e ae e et et e bt e b e e sbeesaeeeateeteens 102
Tabela 8 - Area verde em hectares (ha), para cada uma das faixas de APP...............coccovveunnne, 104
Tabela 9 - Valores de IAV (m’/habitante) para cada uma das faixas de APP. ...........ccccocveune.... 105
Tabela 10 - Area de copa em hectares (ha), para cada uma das faixas de APP. ............ccoco....... 106
Tabela 11 - Valores de PCV para cada uma das faixas de APP avaliadas neste estudo. ............. 107

HIDROLOGICA RESEARCH ASSOCIATES (HRA) - ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA
Rua Pedro Alvares Cabral, 463 — Coral — Lages/SC




@ Estudo Técnico Socioambiental - ETSA
PREFEITURA MUNICIPAL DE URUPEMA

ENGENHARIA E
MEIOAMBIENTE

1 INTRODUCAO

O desenvolvimento urbano de muitas cidades brasileiras, incluindo aquelas localizadas em
Santa Catarina, historicamente ocorreu junto aos recursos hidricos e muitas vezes sem o devido
planejamento e ordenamento. Esse crescimento desordenado trouxe consigo uma série de
ocupagdes irregulares, especialmente em Areas de Preservagio Permanente (APPs), o que coloca
grande parte da populac¢do em situa¢es de vulnerabilidade e irregularidade legal.

Apesar da modernizagdo, da legislagdo urbanistica e ambiental, persistem irregularidades
que precisam ser enfrentadas. Em Santa Catarina, o Ministério Publico tem intensificado os
esforcos para promover ajustes e adequagdes nas cidades, encorajando a elaboragdo de Estudos
Técnicos Socioambientais (ETSA).

Essas orientacdes ganharam apoio em 03 de junho de 2022, com a Resolugao n° 196/2022
do Conselho Estadual do Meio Ambiente (CONSEMA), que orienta a aplicacdo de varias leis
federais, entre elas a Lei n® 12.651/2012 (Novo Coédigo Florestal), a Lei n° 11.952/2009
(regularizacdo fundiaria em terras da Unido) e a Lei n® 6.766/1979 (parcelamento do solo urbano),
atualizadas pela Lei n°® 14.285/2021.

A Lein® 14.285/2021 trouxe uma importante atualizag@o ao permitir que, em areas urbanas
consolidadas, os municipios possam, mediante legislagdo especifica, ajustar as faixas de protegéo
de corpos d'agua, desde que atendam a requisitos estabelecidos. Nesse contexto, o Estudo Técnico
Socioambiental emerge como um instrumento essencial, pois subsidia a formulagdo de politicas de
ordenamento territorial e, em especial, mudangas no zoneamento urbano.

Para o municipio de Urupema, o desenvolvimento do ETSA é uma prioridade em face da
elaboragdo do seu Plano Diretor. Esse estudo técnico visa fornecer dados detalhados e essenciais
para a gestdo ambiental local, com o objetivo de identificar, delimitar e regulamentar as APPs e as
areas urbanas consolidadas. Dessa forma, o municipio podera promover um desenvolvimento
urbano que equilibre o crescimento econdmico e a conservacdo dos recursos naturais.

Além de fornecer subsidios para o ordenamento territorial, o ETSA servird como base para
acoes de recuperacdo de areas degradadas e para a criagdo de instrumentos de comando e controle
a serem aplicados pelo poder publico municipal, assegurando o cumprimento das diretrizes
ambientais. Com isso, o municipio de Urupema almeja garantir ndo apenas a preservacao dos
recursos naturais, mas também a qualidade de vida da populagdo, integrando desenvolvimento
sustentavel e protecdo ambiental. Esse esfor¢co ¢ um passo fundamental para a estruturagdo de um
territério organizado, onde o desenvolvimento socioecondmico e a preservacdo ambiental

coexistem de maneira harmoniosa e responsavel.
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2 JUSTIFICATIVA

O objetivo do Estudo Técnico Socioambiental — ETSA para o municipio de Urupema/SC
¢ fornecer uma analise técnica detalhada das condi¢des ambientais, sociais, culturais e econdmicas
da area de interesse, conforme as diretrizes da Resolu¢do CONSEMA n° 196/2022 e atendendo as
exigéncias legais da Lein® 14.285/2021. Este estudo ¢ de fundamental importancia, pois subsidiara
a elabora¢do de politicas publicas voltadas para o desenvolvimento urbano sustentavel, ao
identificar e avaliar os recursos naturais, as restri¢des de uso, os passivos ambientais ¢ as areas de
risco de desastres.

Além disso, o ETSA sera crucial para delimitar as Areas de Preservagdo Permanente
(APPs), as unidades de conservacdo e regulamentar as faixas marginais de cursos d'agua em areas
urbanas consolidadas, conforme estipulado pela legislagdo vigente. O diagnostico também terd um
papel essencial na adaptacdo da gestdo territorial do municipio, promovendo a preservacao
ambiental e o desenvolvimento equilibrado da cidade. Esse diagnostico fornecera a base para a
revisdo do Plano Diretor do Municipio de Urupema, garantindo que as diretrizes do plano estejam
alinhadas com a realidade socioambiental local e atendam as necessidades de protecdo e

ordenamento territorial.
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3 LOCALIZACAO

O municipio de Urupema esta situado na regido do Planalto Serrano do Estado de Santa
Catarina. Sua localizaggo ¢ especificada pelas coordenadas de referéncia, segundo o Sistema de
Projecdo UTM e Datum SIRGAS 2000 zona 22S, em X: 588168,53 metros ¢ Y: 6914676,18
metros. O municipio de Urupema faz divisa com os municipios de Sdo Joaquim, Rio Rufino,

Bocaina do Sul, Painel, Lages e Urubici. A localizagdo do municipio estd representada na Figura

Figura 1- Localizagdo do municipio de Urupema/SC.
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4 ASPECTOS FiSICOS E BIOTICOS
4.1 CLIMA

O clima do municipio de Urupema esta inserido no contexto do clima da mesorregido
Serrana. Segundo Koppen (FRITZSONS, 2016 apud OMETO, 1981), de maneira geral se classifica
como Temperado Oceanico Umido (Cfb), como demonstra a Figura 2. A temperatura anual oscila
entre 12°C e 14°C. Os verdes sdo amenos, com médias entre 16°C e 22°C, apresentando baixa
amplitude térmica diaria e raramente ultrapassando os 26°C. Ja os invernos sao rigorosos, com

médias entre 5°C e 10°C, e ocorréncia frequente de temperaturas negativas.

Figura 2 - Clima do municipio de Urupema/SC.
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O Estado de Santa Catarina apresenta uma notavel heterogeneidade climatica, resultante de
fatores como sua localizagdo geografica na regido Sul do Brasil, a variagdo altimétrica do relevo e
a influéncia das massas de ar atlanticas. Segundo a classificagdo climatica de Koppen-Geiger,
predominam os tipos subtropical imido (Cfa) em areas de menor altitude e subtropical temperado

(Cfb), os dois subtipos classificados no Estado de Santa Catarina incluem:
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e (fa — Clima subtropical imido de verdo quente: Caracteriza-se por temperaturas médias

inferiores a 18°C no més mais frio e superiores a 22°C no més mais quente. Os verdes sdo
quentes, as geadas sdo pouco frequentes e ha tendéncia de maior concentragdo de chuvas
nos meses mais quentes, embora ndo haja uma estagao seca definida.

e Cfb — Clima subtropical imido de verdo temperado: Apresenta temperatura média inferior

a 18°C no més mais frio e abaixo de 22°C no més mais quente. Os verdes sdo amenos, sem

estacdo seca definida.

Urupema é amplamente reconhecida como uma das cidades mais frias do pais, com
registros constantes de temperaturas negativas e clima rigoroso no inverno. Essa particularidade

torna o municipio uma referéncia para o estudo de microclimas de altitude no Sul do Brasil.
4.2 FAUNA E FLORA

O Estado de Santa Catarina esta inserido no Bioma Mata Atlantica, estando representado
por cinco regides fitoecoldgicas: Floresta Ombroéfila Densa; Floresta Ombrofila Mista; Floresta
Estacional Decidual; Campos Naturais ¢ Vegetacdo Litoranea. Segundo o Inventario Floristico
Florestal de Santa Catarina (IFFSC), tem-se que a cobertura vegetal do Estado ¢ de
aproximadamente 29%, com predominagdo de vegetacao em estagio médio e avancado de sucessao.
Com isso, observa-se que quase a totalidade dos remanescentes florestais atuais sdo resultado do
crescimento da vegetacdo ap6s o corte raso ou do intenso processo de exploragdo madeireira
ocorrido no século XX (SEVEGNANI; SCHROEDER, 2013).

O municipio de Urupema esta localizado na Serra Catarinense e apresenta uma rica
biodiversidade em sua fauna e flora, influenciada pelo clima frio, relevo acidentado e
predominancia da Floresta Ombrofila Mista Altomontana, conhecida popularmente como Floresta
de Araucéria (FLORESTA OMBROFILA MISTA, 2025). A vegetagdo de Urupema é composta
por espécies tipicas da Floresta Ombrofila Mista, com destaque para a Araucéria (Araucaria
angustifolia), como ilustra a Figura 3, arvore simbolo da regido e fonte do pinhdo. Além da
Araucaria, outras espécies se fazem presentes como a Bracatinga (Mimosa scabrella) e a Canela
(Nectandra spp.) (Urupema, 2025).

O municipio de Urupema esta situado nas regides fitoecoldgicas de Campos com Capdes,
Florestas Ciliares, Bosques de Pinheiros e Floresta Nebular. A Figura 4 ilustra a fitoecologia do

municipio.
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Figura 3 - Pinheiro Brasileiro (Araucaria angustifolia).

Fonte: Adaptada do Pinterest, 2025.

Figura 4 - Fitoecologia no municipio de Urupema/SC.
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Comparada com a Floresta Amazonica, a Mata Atlantica apresenta, proporcionalmente,
maior diversidade biologica, abriga 1,6 milhdes de animais, incluindo mamiferos, passaros e

anfibios (Schuffer; Prochnow, 2002). O bioma Mata Atlantica é considerado um dos ecossistemas
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mais ameac¢ados do mundo, possuindo uma grande riqueza de espécies animais ¢ vegetais, sendo

muitas delas endémicas (Terborgh, 1992; Wilson, 1997 apud Ipa, 2006), ilustrado na Tabela 1.

Tabela 1 - Espécies caracteristicas do bioma Mata Atlantica.

Espécie Endémicas
Mamiferos 261 73
Passaros 620 160
Anfibios 260 128

Fonte: Adaptado de Mata Atlantica e vocé, 2002.

A fauna do municipio de Urupema ¢ diversa, abrigando espécies endémicas e ameacadas
de extingdo. Entre os mamiferos destacam-se o tamandua-mirim (Tamandua tetradactyla), a
Jaguatirica (Leopardus pardalis) e o lobo-guara (Chrysocyon brachyurus). A avifauna € rica, com
registros de aves como o papagaio-chardo (Admazona pretrei), o carcara (Caracara plancus) e o
Gavido de cabega branca (Geranoaetus albicaudatus) (Figura 5). Essas espécies sdo fundamentais
para o equilibrio ecolodgico e a preservag@o da biodiversidade local. Entre os répteis e anfibios,
pode-se encontrar espécies como lagartos, serpentes, pererecas e sapos, adaptadas ao clima imido
e frio da regido.

Essa diversidade ¢ mantida gracas as areas preservadas da vegetagdo nativa e a existéncia
de unidades de conservacdo nas proximidades, como a RPPN Serra da Farofa. Urupema também
promove eventos de observagdo de aves, reforgando seu papel como um polo de ecoturismo e

conservacao ambiental.
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Figura 5- Espécies encontradas no municipio.

4.3 UNIDADES DE CONSERVACAO E AREAS DE INTERESSE ECOLOGICO

Entende-se por Unidades de Conservagdo (UC) os espagos territoriais onde se mantém
preservados seus recursos ambientais, como fauna, flora e recursos hidricos, sendo protegidos por
legislagdes especificas. Essas areas podem ser criadas tanto pelo poder publico quanto por
particulares, e sua protecao ¢ garantida por diversas normas legais. A criacdo de uma UC requer a
realizacdo de uma consulta publica e a elaboragdo de um estudo técnico, conforme previsto no
Decreto Federal n° 4.340, de 22 de agosto de 2002 (BRASIL, 2002), e na Instru¢do Normativa do
ICMBIO n° 05, de 15 de maio de 2018 (ICMBIO, 2018).
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No Estado de Santa Catarina, existem 150 UCs inseridas no Cadastro Nacional de Unidades
de Conservagdo (CNUC, 2022), distribuidas entre estaduais (34 UCs), federais (79 UCs) e
municipais (37 Ucs). O municipio de Urupema abriga importantes areas de preservagdo ambiental
que desempenham um papel fundamental na conservagdo da biodiversidade regional. A Reserva
Particular do Patrimonio Natural (RPPN) Papagaios de Altitude (Figura 6), criada em 2018 pelo
Projeto Chardo, com 46 hectares. Reserva Particular do Patrimonio Natural Estadual Complexo
Serra da Farofa, que possui aproximadamente 4.987 hectares, abrangendo diversos municipios da
regido. Destaca-se também a Fazenda das Nascentes, localizada na divisa dos municipios de Painel,
Bocaina do Sul, Rio Rufino e Urupema, caracterizada pela presenca da Floresta Ombrofila Mista
Altomontana, sendo reconhecida por sua importancia ecoldgica, especialmente para a conservagao
de espécies nativas como a erva-mate (/lex paraguariensis).

A preservagdo dessas UCs ¢ fundamental para a conservagdo da biodiversidade e dos
recursos hidricos, além de contribuir para o equilibrio ecologico e o desenvolvimento sustentavel

da regido.

Figura 6 - Unidade de conservagdo no Municipio de Urupema/SC.
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As areas de relevante interesse ecoldgico no municipio de Urupema sdo delimitadas por

poligonos que englobam as regides mais bem preservadas e com remanescentes significativos de
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cobertura florestal. Essas areas, em sua maioria, coincidem com os topos de morros e nascentes, e
as por¢des de montante de diversos corregos e afluentes dos principais rios que cruzam o territorio
municipal. Essas areas sdo classificadas como de alta fragilidade ambiental, devido a presenca de
terrenos inclinados e suscetiveis a deslizamentos. Nessas regides, a preservacdo dos recursos
hidricos ¢ essencial, pois elas abrigam nascentes e cursos d’agua que abastecem o municipio. Além
disso, sdo habitats importantes para a biodiversidade local, promovendo a conservacgio de espécies

e a conectividade ecoldgica (Figura 7).

Figura 7 - Areas de relevantes interesses ecoldgicos.

590000 600000 610000 620000

LEGENDA Sistema de Coordenadas Tit“!‘):

) Datum SIRGAS 2000 Areas de Relevante Interesse Ecologico do
£ RPPN Papagaios de Altitude Projegio UTM Fuso 22 Sul Municipio de Urupema
€ Areas de relevante interesse ecologico "';‘"“T‘ d\cl dados: Slf;li(():(lo() Flaboracao:

z “SC: b 4 54 b “ d.
3 Area Urbana Consolidada HEAl Rumene ) HRA

. BB £

3 Urupema Folha: A4 NeDABETE

4.4 GEOMORFOLOGIA

A geomorfologia do Estado de Santa Catarina apresenta diversas unidades, incluindo
planaltos, serras, planicies litordneas e vales. A variagdo na declividade em Santa Catarina
influencia diretamente diversos aspectos, desde a agricultura até o turismo e a infraestrutura urbana,
exigindo planejamento cuidadoso e adaptacdo as caracteristicas geograficas locais. De acordo com
a classificagdo proposta pela Embrapa (2013), o relevo pode ser enquadrado de acordo com a sua

declividade, como apresenta o Quadro 1.
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Quadro 1 - Classificacdo do terreno.

Declividade (%) Relevo
0-3 Plano
3-8 Suavemente ondulado
8 —-20 Ondulado
20 -45 Fortemente ondulado
45-175 Montanhoso
>175 Escarpado

A Figura 8 classifica o relevo do municipio em diferentes faixas de declividade, destacadas
por cores. O mapa evidencia que grande parte do territorio de Urupema esté inserida nas faixas
entre 8% e 45% de declividade, o que indica predominancia de relevo montanhoso tipico da regido
serrana de Santa Catarina. As areas entre 3% e 20% de declividade representam zonas de transi¢ao
entre as areas planas e as encostas mais ingremes. No municipio de Urupema, que possui um relevo
predominantemente montanhoso, essas faixas sdo especialmente estratégicas para o
desenvolvimento rural sustentavel, preservagio do solo e planejamento do crescimento urbano com

menor impacto ambiental.

Figura 8 - Declividade no municipio de Urupema/SC.
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O municipio se destaca por sua geomorfologia singular, marcada por altitudes elevadas e

formagoes geoldgicas de origem vulcanica (Portal Municipal de Turismo de Urupema, 2025). O
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relevo do municipio ¢ diversificado, com altitudes que variam entre 990 metros ¢ 1.726 metros
(Figura 9), atingindo seu ponto culminante no Morro das Torres, o mais alto da regido. Essa
elevagdo integra a Formagdo Serra Geral, constituida por extensos derrames de lava basaltica, além
de rochas igneas acidas, como ridlitos e dacitos, originadas de intensas atividades vulcanicas

ocorridas ha cerca de 130 a 135 milhoes de anos.

Figura 9 - Altitude no municipio de Urupema/SC.
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4.5 GEOLOGIA

O municipio de Urupema, localizado na Serra Catarinense, esta inserido no contexto
geologico da Bacia do Parand, sendo caracterizado pela predominancia de rochas vulcanicas do
tipo basaltico, com ocorréncias pontuais de rochas sedimentares mais antigas.

A principal unidade geologica da regido ¢ a Formacao Serra Geral, composta por extensos
derrames de lavas basalticas e andesiticas, resultantes de um intenso magmatismo fissural ocorrido
no final do Periodo Cretaceo. Essa formacgao € responsavel por grande parte do relevo acidentado
da regido e pelos solos derivados, como Cambissolos e Nitossolos. A Figura 10 ilustra a geologia

no municipio de Urupema/SC.
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Figura 10 - Geologia do municipio de Urupema/SC.
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4.6 PEDOLOGIA

Segundo o Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (Embrapa, 2013), o solo ¢
classificado com base na formac¢do de materiais minerais e organicos, organizados em camadas
e/ou horizontes que se distinguem do material de origem inicial. Esses solos se formam ao longo
do tempo sob a influéncia de fatores como clima, organismos e relevo.

Santa Catarina possui um clima subtropical imido, com variagcdes devido a altitude e
proximidade do litoral. Nas regides serranas, que sdo mais frias e tém maiores indices
pluviométricos, formam-se solos mais acidos e profundos (ANDOLFO, 2002).

Os solos de Santa Catarina sdo essenciais para a economia agricola do estado, sustentando
culturas importantes como milho, soja, tabaco e frutas. Além disso, a diversidade de solos contribui
para a riqueza ambiental, suportando biomas variados e uma ampla biodiversidade (PEDROZO,
2023).

A pedologia de Urupema ¢ influenciada por fatores como clima frio e umido, relevo
montanhoso e material de origem vulcanica da Formacao Serra Geral. Essas condi¢des resultam
em uma diversidade de solos com caracteristicas especificas (Silva et al., 2020). Esses solos

apresentam caracteristicas como baixa densidade aparente, alta retengdo de fosforo e presenga de
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minerais de baixa cristalinidade, como alofana e imogolita. Essas propriedades estdo associadas a
formag@o de solos com caracteristicas andicas, influenciadas pelo clima frio ¢ umido da regido
(Santos Junior & Almeida, 2021).

Os principais tipos de solos identificados no municipio de Urupema sao os Cambissolos,
que ocupam aproximadamente 35,83% da area municipal. Esses solos sdo considerados jovens e
pouco desenvolvidos, com horizonte B incipiente, e estdo geralmente associados a rochas basalticas
e graniticas. Devido a sua baixa fertilidade natural, sdo mais comumente utilizados para pastagens
e areas de vegetagdo nativa. Os Neossolos Litolicos representam a maior parte da cobertura do solo,
abrangendo cerca de 59,9% do territorio. Sdo solos muito rasos, com presenca de rocha proxima a
superficie, predominando em areas de relevo acentuado. Sua utilizacao agricola € bastante restrita,
sendo mais adequados para pastagens extensivas ou preservacao ambiental.

O Nitossolo Haplico, por sua vez, ocupa cerca de 3,58% da area e ocorre em locais
especificos, geralmente associados a relevo mais suave e elevado grau de intemperismo. Trata-se
de um solo bem desenvolvido, profundo, com estrutura granular forte e alta capacidade de retengdo
de agua, sendo considerado altamente apto ao uso agricola, desde que manejado adequadamente.

Cada um desses tipos de solo possui caracteristicas especificas que influenciam diretamente
seu potencial de uso e manejo. A compreensdo dessas caracteristicas ¢ essencial para promover a
utilizacdo sustentdvel dos recursos pedologicos, garantindo a produtividade agricola e a
conservagdo ambiental. A Figura 11 apresenta os tipos de solos presentes no municipio de

Urupema/SC.
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Figura 11 — Pedologia do municipio de Urupema/SC.
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4.7 HIDROGEOLOGIA

O Estado de Santa Catarina é formado por uma sequéncia de unidades hidroestratigraficas
que abrangem todos os dominios geologicos, desde o Pré-Cambriano até o Cenozdico. Cada
unidade possui caracteristicas hidrodindmicas, hidraulicas ¢ hidroquimicas distintas que permitem
sua diferenciagdo (CPRM, 2013). De acordo com a CPRM (2013), existem trés tipos basicos de
aquiferos no Estado de Santa Catarina: aquiferos porosos intergranulares, aquiferos porosos por
fraturamento e aquiferos porosos por fraturamento/dissolu¢do (carste).

O municipio de Urupema possui como principal unidade aquifera o Aquifero Serra Geral,
associado aos derrames de lavas basalticas da Formagao Serra Geral, pertencente a Bacia do Parana.
Trata-se de um aquifero fraturado ou fissural, cuja produtividade depende da presenca, densidade
e conectividade das fraturas presentes nas rochas vulcanicas. Essas fraturas permitem a infiltragao
e 0 armazenamento da dgua subterranea em zonas especificas, tornando sua ocorréncia descontinua
e heterogénea (CPRM, 2006; ANA, 2017).

A produtividade do Aquifero Serra Geral na regido ¢ considerada baixa a moderada, com
vazdes que podem variar entre 0,5 ¢ 5 m*/h, sendo geralmente suficientes para o abastecimento

rural, dessedentagdo animal e pequenos usos agricolas. A recarga ocorre principalmente por
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infiltragdo direta da agua da chuva nas areas de relevo mais elevado, com solos mais permeaveis e
cobertura vegetal preservada.

Esses elementos hidrogeoldgicos desempenham papel essencial no controle da dindmica
das aguas subterraneas em Urupema, influenciando a distribui¢do, qualidade e disponibilidade

hidrica da regido. A Figura 12 ilustra a hidrogeologia do municipio de Urupema.

Figura 12 - Hidrogeologia do municipio de Urupema/SC.
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4.8 HIDROGRAFIA

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) define a bacia hidrografica como uma
unidade territorial para a implementagio da PNRH e a atuagdo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, onde a gestio dos recursos hidricos deve ser descentralizada
e contar com a participacdo do Poder Publico, dos usuarios e das comunidades (BRASIL, 1997).

A Lei Estadual n° 10.949/98 dividiu o Estado de Santa Catarina em 10 Regides
Hidrograficas (RHs), que, de acordo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH),
representam o nivel mais abrangente de gestéo e planejamento dos recursos hidricos no estado.

O municipio de Urupema esta inserido na Regido Hidrografica RH4 — Planalto de Lages,
que abrange a Bacia Hidrografica do Rio Canoas ¢ os afluentes catarinenses do Rio Pelotas. Esta
bacia cobre uma area total de cerca de 22.248 km? sendo a maior regido hidrografica de Santa
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Catarina (CERTI, 2017). A RH4 possui aproximadamente 47.034 km de cursos d'agua, resultando
em uma alta densidade de drenagem de 2,11 km/km? (CERTI, 2017).

Urupema possui uma hidrografia rica e diversificada (Figura 13), caracterizada por rios de
aguas frias e cristalinas, essenciais para o abastecimento local e a manuten¢do dos ecossistemas.
Os principais cursos d’agua que atravessam o territério de Urupema sdo o rio Caronas, o qual
representa aproximadamente 36,6% da rede hidrografica municipal; o rio da Divisa, que
corresponde a cerca de 26,03% (INFOBACIAS, 2025); e o rio Tapera ou Rincdo Comprido, que
abrange aproximadamente 17,58% (FECAM, 2021). O rio Carona, pertence a Bacia Hidrografica
do Rio Pelotas, utilizado como manancial para captacdo de agua destinada ao tratamento e
distribuicdo no municipio de Urupema. Urupema esta localizado na regido onde ocorre o divisor
de aguas entre as bacias dos rios Canoas ¢ Pelotas, o que influencia diretamente na hidrografia local
(SIRHESC, 2025).

Figura 13 - Hidrografia do municipio de Urupema/SC.
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5 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS DE USO E OCUPACAO DA TERRA

5.1 ZONEAMENTO

O Plano Diretor Municipal ¢ um documento essencial que orienta o desenvolvimento ¢ a
organizagdo do territorio do municipio. Ele visa garantir um crescimento urbano ordenado, uso
adequado do solo, preservagdo ambiental e melhoria da infraestrutura, tudo isso com o objetivo de
promover o desenvolvimento sustentavel ¢ melhorar a qualidade de vida dos habitantes.

Esse documento abrange varias areas, incluindo zoneamento, que define areas especificas
para usos diferentes, considerando as caracteristicas dos ambientes naturais e construidos, as quais
sdo constituidas de subdivisdes que detalham seus aspectos. Essas zonas sdo delimitadas por limites
naturais, vias publicas e divisas de lotes, e os parametros urbanisticos para as zonas sdo regulados
para evitar conflitos de uso e promover o desenvolvimento ordenado do municipio, além de
designar o perimetro urbano consolidado, como ilustrado na Figura 14.

Ele também trata da infraestrutura, planejando redes de agua, esgoto, energia elétrica,
transporte ¢ comunicacdo. As diretrizes para habitagdo buscam garantir a oferta adequada de
moradias, incluindo aquelas de interesse social.

A preservagdo ambiental ¢ um aspecto importante do plano diretor, com medidas para
proteger areas verdes, mananciais e controlar a polui¢cdo. A mobilidade urbana ¢ cuidadosamente
planejada, considerando vias, transportes publicos, ciclovias e calgadas. Além disso, o plano se
preocupa com a protecao e valorizagao do patriménio historico e cultural do municipio.

A participagdo popular ¢ um elemento central no processo de elaboracéo e revisao do plano,
garantindo que a comunidade esteja envolvida nas decisdes sobre o futuro do municipio. Isso
promove transparéncia e assegura que as necessidades e desejos da populagdo sejam considerados.

A importancia do Plano Diretor reside na promogdo do desenvolvimento sustentavel,
melhoria da qualidade de vida, prevencdo de problemas urbanos ¢ garantia de transparéncia e
participagdo da populagdo nas decisOes municipais.

O Plano Diretor de Desenvolvimento Territorial do municipio de Urupema, instituido pela
Lei Complementar n® 101/2025, é o principal instrumento de planejamento urbano e rural da cidade
(Urupema, 2025). Elaborado em conformidade com o Estatuto da Cidade (Lei Federal n°
10.257/2001), o plano visa orientar o crescimento ordenado do municipio, assegurando que o uso
do solo atenda as fungdes sociais da cidade e da propriedade (Urupema, 2024).

A elaboragao do plano contou com a participacdo da comunidade por meio de audiéncias
publicas, garantindo transparéncia e envolvimento social no processo decisério. A Secretaria de
Planejamento e Desenvolvimento Econdémico foi responsavel pela coordenagdo dos trabalhos,

assegurando a integracao entre as diversas politicas publicas municipais (Urupema, 2025).
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Com a implementagdo do Plano Diretor, Urupema busca consolidar um modelo de
desenvolvimento equilibrado, que respeite suas particularidades e promova a qualidade de vida

para todos os seus habitantes.

Figura 14 - Area urbana consolidada do municipio de Urupema/SC.
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5.2 CLASSIFICACAO DO USO E OCUPACAO DA TERRA

O uso da terra refere-se a forma como o espago geografico ¢ ocupado, tanto por atividades
humanas quanto por ecossistemas naturais, como agua e solo. Em Santa Catarina, a utilizagdo da
terra ¢ diversificada e influenciada pela geografia, clima e economia. As areas urbanas t€m se
expandido, especialmente ao longo da costa e em torno das principais cidades. O interior é
dominado pela agricultura, com plantagdes de soja, milho, arroz e pastagens para pecudria, além de
silvicultura com cultivo de pinus e eucalipto.

A classificacdo de uso e ocupagdo do solo no municipio de Urupema, Santa Catarina, é
regulamentada pela Lei Complementar n° 068/2014, que estabelece critérios para o
desenvolvimento urbano sustentavel, respeitando as caracteristicas ambientais e culturais locais
(Urupema, 2014). A Figura 15 apresenta os diferentes usos e coberturas da terra do municipio. A
area construida ou urbanizada corresponde a 29,54% da extensao do perimetro urbano de Urupema.
A floresta nativa abrange 19,42% da area do perimetro, enquanto os corpos d’agua representam
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0,78% da area total. Ja4 os campos naturais ou pastagem ocupam aproximadamente 50,26% do

perimetro urbano.

Figura 15 - Uso da terra do municipio de Urupema/SC.
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5.3 OCUPACAO IRREGULAR E ASSENTAMENTOS PRECARIOS

A ocupagdo irregular do solo e a formagdo de assentamentos precarios sdo fendmenos
urbanos que surgem, em geral, pela falta de acesso a moradia adequada e ao planejamento urbano
eficiente. Mesmo em municipios de pequeno porte, como Urupema/SC, esses processos podem
ocorrer, especialmente em areas com maior vulnerabilidade socioeconémica ou em regides de
expansdo urbana desordenada.

Ocupago irregular refere-se a utilizagdo de areas sem a devida autorizagdo legal, como
terrenos publicos ou privados invadidos, ou ainda construgdes que desrespeitam as normas de uso
e ocupacdo do solo estabelecidas pelo Plano Diretor. Essas ocupagdes costumam ocorrer em areas
ambientalmente sensiveis, como encostas, margens de rios ou terrenos com risco geologico.

Ja os assentamentos precarios sdo caracterizados por moradias construidas sem
infraestrutura basica adequada, como redes de esgoto, abastecimento de agua potavel,

pavimentagdo e coleta de residuos. Esses espacos geralmente ndo contam com servigos publicos
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essenciais ¢ oferecem condi¢des de habitabilidade muito abaixo do ideal, comprometendo a
qualidade de vida de seus moradores.

O principal regulamento no Brasil que trata da recuperacdo de ambientes degradados é o
Codigo Florestal (Lei n® 12.651/2012), essa politica estabelece que todos os danos causados ao
meio ambiente devem ser revertidos, fundamentalmente em relacdo as Areas de Preservacio
Permanente (APPs). O municipio de Urupema deve fornecer a devida proposta de recuperagdo de
areas degradadas e daquelas passiveis de regularizagio, se localizadas no perimetro de estudo.

A Prefeitura de Urupema aprovou o Projeto de Regularizacdo Fundiaria por nucleag@o na
modalidade REURB-E, conforme o Decreto n® 077/2021 (Urupema, 2021). Além disso, o Plano
Diretor de Desenvolvimento Territorial do municipio, instituido pela Lei Complementar n°
101/2025, estabelece diretrizes para o desenvolvimento urbano, incluindo a continuidade do
programa de regularizac¢ao fundiaria. A Regularizagdo Fundiaria Urbana (REURB) em Urupema,
Santa Catarina, tem sido implementada com base na Lei Federal n® 13.465/2017, visando integrar
nucleos urbanos informais ao ordenamento territorial e garantir seguranca juridica aos ocupantes

(Urupema, 2025).
5.4 DINAMICA POPULACIONAL

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o municipio
abrange uma area territorial de 350,472 km? e abriga uma populagdo residente de 2.656 pessoas
(IBGE, 2022), resultando em uma densidade demografica de 7,58 hab.km?. Para avaliar a qualidade
de vida da populagio e o seu nivel de bem-estar, um indicador muito importante é o IDHM (indice
de Desenvolvimento Humano Municipal). A vantagem deste indicador é que ele demonstra
claramente o desenvolvimento do municipio, o qual segundo o IBGE, no ano de 2010 era de 0,699,
representando um desenvolvimento médio. A Figura 16 ilustra a progressio do IDHM do
municipio. Este indicador resulta da combinacdo de outros indices: Educagdo, Renda e

Longevidade.
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Figura 16 - IDHM de Urupema entre os anos de 1991 e 2010.
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Fonte: IBGE (2025).

Outros indicadores fornecidos pelo IBGE também foram analisados, com destaque para as
seguintes informagdes: em 2010, a taxa de escolarizacdo de criangas entre 6 ¢ 14 anos era de 99,7%.
No que se refere ao trabalho e rendimento, em 2022 o salario médio mensal correspondia a dois
salarios-minimos, e a propor¢@o de pessoas ocupadas em relacdo a populagdo total era de 18,41%.
Quanto a pirdmide etaria, conforme ilustrado na Figura 17, observa-se no municipio o predominio

de adultos na faixa etaria de 35 a 64 anos, em consonéncia com o padrao demografico brasileiro.
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Figura 17 - Piramide etdria do municipio de Urupema.
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Fonte: Adaptado do IBGE, 2025.

O 1ultimo fator avaliado entre as condi¢Ges sociais é a sua infraestrutura sanitiria e
ambiental. O municipio apresenta 38,8% de domicilios com esgotamento sanitario adequado,
16,6% de domicilios urbanos em vias publicas com arborizagdo e 4,7% de domicilios urbanos em
vias publicas com urbanizagdo adequada, sendo estas a presenga de bueiro, calgada, pavimentagio

e meio-fio (IBGE, 2010).

5.5 DINAMICA ECONOMICA

Para a analise da dindmica econdmica, foi avaliado o indicador do Produto Interno Bruto
(PIB). O PIB corresponde ao valor agregado de todos os bens e servigos produzidos dentro do
territério (municipio, regido, estado e pais) num determinado periodo (més, semestre, ano),
expresso em valores monetarios. No ano de 2021, o PIB per capita de Urupema era equivalente a
RS 36.058,38, segundo dados do IBGE. A Tabela 2 demonstra o PIB do municipio de Urupema

entre os anos de 2013 e 2021, enquanto a Figura 18 mostra a evolug@o do PIB ao longo do mesmo

periodo.
Tabela 2 - Produto Interno Bruto (PIB) per capita para o municipio de Urupema.
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
R$ R$ RS RS RS RS RS RS R$

42.607 51,616,98 49.490,94 66,077,24  68.706,94 54.680,55 66.598,94 75.557,09  88.451,21

Fonte: Adaptado de IBGE (2024).
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Figura 18 - PIB per capita do municipio de Urupema, entre os anos 2013 e 2021.
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Fonte: Adaptado de IBGE, 2025.
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6 SISTEMAS DE INFRAESTRUTURA URBANA E SANEAMENTO BASICO
6.1 SANEAMENTO BASICO
6.1.1 Abastecimento de agua

O abastecimento de 4gua em Urupema, Santa Catarina, ¢ gerenciado pela Companhia
Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN). Atualmente, cerca de 74,36% da populagio do
municipio ¢ atendida por servigos publicos de abastecimento de agua, o que representa
aproximadamente 1.975 habitantes. Esse indice esta abaixo da média estadual de 89,93% e da
média nacional de 84,24% (INSTITUTO AGUA E SANEAMENTO, 2025).

A principal fonte de captacdo de agua ¢ o rio Caronas, pertencente a Bacia Hidrografica do
Rio Pelotas. A dgua proveniente desse manancial passa por tratamento convencional antes de ser
distribuida a populacdo CASAN (2021).

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Urupema, elaborado conforme a Lei Federal
n°® 11.445/2007, abrange os servigos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza
urbana, manejo de residuos solidos e drenagem de aguas pluviais. Esse plano ¢ fundamental para o
planejamento e a implementag@o de melhorias nos servigos de saneamento do municipio (Urupema,
2023).

O processo de tratamento consiste em uma Estac¢io de Tratamento de Agua (ETA) do tipo
compacta pressurizada, utilizando um sistema de filtragdo, com capacidade de vazdo de 5,35 L/s
(CASAN, 2017). Em 2016 um pogo tubular profundo foi disponibilizado no mesmo terreno da
ETA, com vazdo de exploragdo de 4,72 L/s. O manancial utilizado para a captagdo ¢ um dos
afluentes do rio Caronas que passa pela area urbana do municipio. A captag¢do ocorre por meio de
barragem de nivel e a adutora de agua bruta funciona por gravidade (ARIS, 2016).

Alguns pocos de abastecimento em Urupema estdo cadastrados no Sistema de Informacédo
de Aguas Subterraneas (SIAGAS), entre eles o pogo tubular localizado no distrito de Cedro. Este
pogo representa uma das principais fontes de abastecimento ptblico do municipio, fornecendo agua
de boa qualidade, que requer apenas desinfeccgdo e fluoretacao antes da distribuigdo a populacao.

Em 2021, visando reforgar a seguranca hidrica da cidade, o Governo de Santa Catarina, em
parceria com a CASAN, autorizou a perfuracdo de um novo pogo tubular profundo (Figura 19 e

Figura 20).
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Figura 19 - Pogo de abastecimento 01.
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Figura 20 - Pogo de abastecimento 02.
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6.1.2 Esgotamento sanitario

O municipio de Urupema, em Santa Catarina, esta atualmente implementando seu Sistema
de Esgotamento Sanitario (SES). A Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN) est4
investindo aproximadamente R$ 1,7 milhdo nesse projeto, que inclui a instalagdo de 2,5 km de
tubulacdo e uma Estacdo Elevatoria de Efluentes. Essas obras visam melhorar a infraestrutura de

saneamento basico na regido (CASAN, 2024).
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Historicamente, Urupema ndo possuia um sistema ptblico de coleta e tratamento de esgoto.
De acordo com dados do Sistema Nacional de InformagGes sobre Saneamento (SNIS) de 2022, ndo
ha registros disponiveis sobre esgotamento sanitario no municipio.

Além disso, a Lei Ordinaria n® 673/2009 estabeleceu a Politica Municipal de Saneamento
Basico, criando o Conselho Municipal de Saneamento ¢ o Fundo Municipal de Saneamento Basico
(Urupema, 2009).

Segundo dados do IBGE (2022), a distribuigdo dos tipos de esgotamento sanitario no
municipio segue com 15,72% da populacdo com acesso a rede geral, rede pluvial ou fossa ligada a
rede, 49,34% com fossa séptica ou fossa filtro nao ligada a rede, 16,02% com fossa rudimentar e
0,83% com outras solugdes. A Figura 21 ilustra esses dados.

Para melhorar essa situagdo, a Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN)
firmou um contrato de programa com Urupema, prevendo um investimento de R$ 2.105.039,63 ao
longo de 35 anos. Esse investimento visa colocar em operacao a Estagdo de Tratamento de Esgoto
(ETE) ja instalada no municipio, que atualmente ndo opera devido a auséncia de rede coletora. A
CASAN se comprometeu a instalar a rede necessaria para viabilizar o funcionamento da ETE

(CASAN, 2020).

Figura 21 - Dados de esgotamento sanitario no municipio de Urupema/SC.
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6.1.3 Residuos solidos

O municipio de Urupema/SC apresenta uma gestdo de residuos solidos bem estruturada,
em conformidade com as diretrizes estabelecidas pela Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei

n° 12.305/2010). De acordo com o Censo do IBGE (2022), 97,17% da populagdo local é atendida
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por servigos de coleta de residuos domiciliares. No entanto, 2,42% dos habitantes ainda recorrem
a queima de lixo, enquanto 0,42% adotam outras formas de descarte. Esses dados estdo

representados na Figura 22 (IAS, 2024).

Figura 22 - Dados da coleta seletiva do municipio de Urupema/SC.
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A coleta seletiva e o processo de reciclagem no municipio sdo destaques positivos, 39,25%
dos residuos coletados sdo recuperados, um percentual expressivamente superior a média estadual
de 5,3% e nacional de 2,4%. Além disso, a geragdo diaria de residuos domiciliares e publicos em
Urupema ¢ de apenas 0,32 kg por habitante, valor consideravelmente inferior as médias estadual
de 0,8 kg e nacional de 1 kg (IAS, 2024). A Figura 23 ilustra a disposigdo dos coletores destinados

a coleta seletiva, estrategicamente distribuidos ao longo das vias urbanas do municipio.
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Figura 23 - Coletores espalhados pelas vias do municipio.
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A coleta de residuos no municipio ¢ realizada de maneira variavel: 50% da coleta ocorre
de 2 a 3 vezes por semana, 45% sdo realizadas uma vez por semana, ¢ 5% ¢é coletada diariamente.
No municipio de Urupema, sdo coletadas 180 toneladas por ano de residuos solidos. A coleta ¢é
realizada por empresa terceirizada e o residuo ¢ encaminhado para o aterro sanitario da cidade de

Lages/SC.

6.1.4 Drenagem e manejo de aguas pluviais

A gestdo de drenagem e manejo de aguas pluviais em Urupema/SC enfrenta desafios,
porém o municipio tem adotado medidas para melhorar essa area. Apenas 29,2% das vias publicas
urbanas sdo pavimentadas e possuem meio fio (IAS, 2024).

Apenas 4,7% dos domicilios urbanos de Urupema contam com infraestrutura urbana
adequada, incluindo sistema de drenagem pluvial, pavimentagdo, calgadas e meio fio (AMURES,
2021). Durante vistoria técnica realizada no municipio, foi informado que as obras de implantagéo
do sistema de drenagem das aguas pluviais, em parceria com a Companhia de Aguas e Saneamento
(CASAN), ja foram iniciadas. A Figura 24 mostra a drenagem e manejo das aguas pluviais no

municipio.
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No sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais de Urupema, a agua captada pela
macrodrenagem do municipio € encaminhada ao Rio Caronas e ao Arroio do Lontra (TRATASAN,
2020). Os sistemas de captacao de agua envolvem bocas de lobos e caixas com grelhas na sarjeta.
Em 2011, o total de vias urbanas era de 8.000 m, ¢ a taxa de cobertura de pavimentagao ¢ meio-fio

na area urbana do municipio (IN020) foi de 92,5% em 2018.

6.1.5 Servico de limpeza urbana

O servigo de limpeza urbana em Urupema/SC ¢ regulamentado por legislagcdes municipais
e executado pela Secretaria Municipal de Transportes, Obras e Servigos Publicos (Urupema, 2025).

A Secretaria ¢ responsavel pela coleta de residuos domiciliares, varricdo e conservagéo de
vias publicas, manutengdo de pragas e jardins, servigos de iluminagio publica, além da manutengdo
de estradas e execucdo de obras de infraestrutura urbana. Essas a¢des t€m como objetivo garantir a
limpeza, a organizacdo dos espagos urbanos e a melhoria da qualidade de vida da populagdo
(Urupema, 2025).

Com base no Indice de Sustentabilidade da Limpeza Urbana (ISLU) de 2019, elaborado
pela Associacdo Brasileira de Residuos e Meio Ambiente (ABREMA) em parceria com a PwC, a
cobertura dos servigos de limpeza urbana no Brasil foi de 76%, enquanto na regido sul apresentou

um percentual de 73% (ABREMA, 2019).
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6.2 INFRAESTRUTURA URBANA
6.2.1 Areas verdes/parques/pragas

As areas verdes, como parques e pragas, desempenham um papel fundamental ao oferecer
espagos para a pratica de atividades fisicas, lazer e interac@o social, contribuindo para o bem-estar
da populag@o. No municipio de Urupema/SC, destaca-se a Praca Municipal Manoel Pinto de

Arruda, considerada o principal espaco publico de convivéncia e area verde da cidade (Figura 25).

Figura 25 - Praca Muni
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O municipio de Urupema/SC ¢é conhecido por ser a cidade mais fria do Brasil. Com
paisagens naturais deslumbrantes e uma rica cultura local. A Igreja Matriz da cidade, localizada na
Praca Municipal Manoel Pinto de Arruda, é um ponto de referéncia e possui uma arquitetura que

reflete a historia local (Figura 26).
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Figura 26 - Igreja de Santana.
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A Igreja de Santana ¢ um marco significativo na historia e cultura de Urupema, Santa
Catarina. Dedicada a padroeira da cidade, Santa Ana, a igreja reflete a devog¢do de Manoel Pereira
de Medeiros, fundador de Urupema, que originalmente nomeou o municipio como Santana em
homenagem a santa.

Logo em frente a Igreja de Santana, um dos principais pontos historicos de Urupema,
encontra-se um totem (Figura 27) com os dizeres "Eu amo Urupema", acompanhado do titulo que
consagra o municipio: "Cidade mais fria do Brasil". Essa estrutura ndo apenas embeleza o espago
urbano, como também reforca a identidade turistica local, valorizando o clima caracteristico da

regido e promovendo seus atrativos naturais.
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O municipio de Urupema oferece aos visitantes diversas op¢des de turismo ecologico e de
aventura. Entre as atragOes, destacam-se hospedagens rurais, casas de campo, pousadas e areas
destinadas a0 acampamento, proporcionando contato direto com a natureza e conta com a Secretaria
de Turismo (Figura 28) que auxilia os visitantes que chegam na cidade, assim como moradores que

buscam investir no turismo da regido.

Figura 28- Secretaria de Turismo de Urupema.
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Um dos principais pontos turisticos ¢ a Cascata que congela, uma queda d'agua de 13
metros de altura, situada a 7 quildmetros do centro da cidade, a 1.580 metros de altitude. Este
atrativo € conhecido por formar camadas de gelo durante o inverno rigoroso da regido.

Em suma, Urupema oferece aos turistas experiéncias auténticas de turismo rural e

ecoldgico, com atrativos naturais e culturais que valorizam a histdria e a tradi¢do da regido.

6.2.2 Servico de iluminacao publica e rede de energia elétrica

O servico de iluminacdo publica e a rede de energia elétrica em Urupema/SC sao regulados
por legislagdes municipais especificas e operadas pelas Centrais Elétrica de Santa Catarina S/A
(CELESC) (AMURES, 2021).

A distribuicdo de energia elétrica em Urupema/SC atende aproximadamente 99,5% dos
domicilios do municipio. Em 2010, Urupema possuia cerca de 3.345 unidades consumidoras, com
consumo total de aproximadamente 14,3 milhdes de kWh (AMURES, 2021). A CELESC também
¢ responsavel pela manutencdo da rede elétrica, incluindo a iluminagdo publica, conforme
estabelecido pela Lei Complementar n°® 045/2088, que integra o sistema tributdrio municipal e
define a COSIP como uma contribuigdo devida pela iluminacdo de vias e logradouros publicos
(URUPEMA,2008).

De acordo com o Plano Diretor de Desenvolvimento Territorial de Urupema, os projetos
de infraestrutura urbana, incluindo a rede de distribuicao de energia elétrica e iluminacao publica,
devem ser apresentados para aprovagdo. Esses projetos devem detalhar aspectos como o
abastecimento de energia elétrica, sistema de esgoto sanitario e drenagem de aguas pluviais
(CAMARA MUNICIPAL DE URUPEMA, 2024).

Do total de unidades consumidoras em Urupema, aproximadamente 92,2% correspondem
a residéncias urbanas e rurais, responsaveis por 73,2% do consumo total de energia elétrica no
municipio. Os estabelecimentos comerciais representam 5,16% das unidades, respondendo por
11% do consumo. Ja as unidades industriais, embora correspondam a apenas 0,48% do total, sdo
responsaveis por 1,2% do consumo energético (AMURES, 2021). A Figura 29 apresenta a

distribuicdo do consumo de energia elétrica por setor no municipio.
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Figura 29 - Dados de consumo de energia elétrica no municipio de Urupema/SC.
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6.2.3 Telefonia

A telefonia facilita a comunicagdo, acesso a informagdo ¢ a integragdo entre pessoas e
servigos, especialmente para as transmissoes a longas distancias. Entre estes, tem-se telefonia fixa,
telefonia modvel, internet e televisdo por assinatura. O municipio de Urupema apresenta uma
infraestrutura de telefonia que atende as necessidades basicas de comunicagdo da populagao local.

A telefonia € um dos principais meios de comunicagdo do mundo moderno. Ela abrange
tanto a telefonia fixa, que utiliza redes de cabos para transmitir chamadas, quanto a telefonia movel,
que opera por meio de sinais de radio emitidos e recebidos por antenas.

No Brasil, esse servigo € regulado pela Agéncia Nacional de Telecomunicagoes (Anatel),
que estabelece normas para funcionamento, qualidade e expansdo da cobertura, além de fiscalizar
as operadoras.

Em municipios como Urupema (SC), a cobertura ¢ oferecida por operadoras nacionais
como Claro, Vivo e Tim, embora a qualidade do sinal possa variar em fun¢ao do relevo montanhoso
e da distancia de centros urbanos. Nessas regides, iniciativas publicas e privadas vém buscando
expandir ¢ melhorar o sinal, com a instalagdio de novas torres ¢ o avango das redes 4G e,

futuramente, 5G.
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6.2.4 Servico de transporte e vias urbanas

O municipio de Urupema/SC esta situado na Serra Catarinense, possui uma infraestrutura
de transporte e vias urbanas que atende as necessidades locais, considerando suas caracteristicas

geograficas e demograficas.
O servico de transporte desempenha uma grande importancia para a logistica e mobilidade,
sendo associados ao comércio, industria ¢ vida cotidiana. Em Urupema, pode ser analisada a frota

de veiculos na Tabela 3, conforme seu modelo entre os anos de 2020 e 2024.

Tabela 3 - Frota de veiculos em Urupema/SC.

Frotas veiculos em Urupema/SC

Tipo 2021 2022 2023 2024
Automovel 848 870 892 898
Caminhao 89 87 86 89
Caminhao trator 1 1 1 1
Caminhonete 256 268 280 299
Camioneta 34 37 41 40
Micro-6nibus 19 19 19 18
Motocicleta 168 172 177 175
Motoneta 4 4 4 4
Onibus 14 14 13 13
Reboque 24 28 33 37
Semi Reboque 1 1 1 2
Trator de rodas 3 3 3 3
Utilitario 6 8 11 17
Outros 0 2 2 2
Total 1598 1563 1514 1467

Fonte: IBGE, 2025.

Observa-se um crescimento quanto ao numero de veiculos, sendo estd uma tendéncia da

populagdo em busca de uma melhor mobilidade urbana, devido a dificuldades de outros meios de

transporte. Muito se relaciona também a boa localizagdo do municipio para a realizacdo de

transporte rodoviario. As vias presentes no municipio estdo ilustradas na Figura 30.
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Figura 30 - Vias presentes no municipio de Urupema/SC.
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6.2.5 Equipamentos urbanos de saude

A saude publica no municipio de Urupema ¢ gerida pela Secretaria Municipal de Satde,
que coordena os servicos de atencdo basica e programas de promog¢do a saude, atendendo a
populacgao local (IBGE, 2022).

A Unidade Sanitaria Central ¢ o principal centro de atendimento a saude no municipio.
Oferece servicos de atencdo basica, como consultas médicas, enfermagem, vacinagdo e
acompanhamento de programas de saude da familia. Além disso, é responsavel pela coordenagio

das acdes de vigilancia sanitaria e epidemiolégica.

6.2.6 Educacao

A educag@o em Urupema (SC) é coordenada pela Secretaria Municipal de Educagdo, que
tem como missdo garantir igualdade de acesso e permanéncia dos alunos na escola publica,
promovendo uma gestdo democratica e cooperativa com os governos estadual e federal.

O municipio conta com uma rede de ensino que abrange desde a Educago Infantil com 3
creches e 3 pré-escolas, Ensino Fundamental com 3 escolas para os anos iniciais e 1 escola para os

anos finais, e 1 escola de Ensino Médio (AMURES, 2024). Urupema abriga um campus do Instituto
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Federal de Santa Catarina (IFSC), que oferece cursos de qualificacdo, técnicos ¢ de graduacgdo,
ampliando as oportunidades de formagdo profissional e académica na regido.

Em 2010, a taxa de escolarizagdo de 6 a 14 anos de idade era de 99,7%. Na comparagio
com outros municipios do estado, ficava na posicdo 28 de 295. Em relagdo ao IDEB, no ano de
2023, o IDEB para os anos iniciais do ensino fundamental na rede publica era 5,8 ¢ para os anos

finais, de 4,2. (IBGE, 2022).
6.2.7 Seguranca publica

A infraestrutura urbana de seguranca publica engloba um conjunto de recursos e servigos
que contribuem para a prote¢do dos cidaddos e a prevencdo da criminalidade. O municipio de
Urupema compreende os servigos de Policia Militar e Policia Civil.

O municipio nio conta com unidade de Corpo de Bombeiros, em caso de necessidade sdao

acionadas as guarni¢des do Corpo de Bombeiros de cidades proximas, como Lages/SC.
6.2.8 Esporte

O municipio oferece diversas op¢des para a pratica de esportes, tanto em ambientes urbanos
quanto em meio a natureza.

A infraestrutura esportiva desempenha um papel fundamental ao facilitar o acesso da
populagdo a pratica de atividades fisicas ¢ ao incentivar habitos saudaveis por meio de espagos
adequados para diferentes modalidades. Em Urupema, destaca-se a Quadra de Esportes Alex Deon
de Andrade, destinada a pratica de esportes coletivos, como futsal e volei, ¢ aberta a utilizagdo pela
comunidade local. Além disso, o municipio realiza campeonatos municipais € intermunicipais,

promovendo a integracdo social e o engajamento da populagdo em diversas modalidades esportivas.
6.2.9 Lazer

O municipio de Urupema/SC oferece diversas opgdes de lazer. Entre as principais atragdes
naturais esta o Morro das Torres, um dos locais mais altos de Santa Catarina, famoso pelas
paisagens de tirar o folego e pela possibilidade de observar fendmenos climaticos, como geadas e,
em alguns periodos, até neve. Outra atra¢do unica ¢ a Cascata que congela, onde, no inverno, as
aguas da cachoeira podem ser vistas parcialmente congeladas, criando um cenério impressionante.
O Capédo dos Ossinhos também ¢ uma area de destaque, com trilhas que proporcionam contato

direto com a fauna e a flora locais.
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Para os amantes do turismo de natureza e aventura, Urupema oferece trilhas, caminhadas,
cavalgadas por areas rurais ¢ atividades como pesca ¢ banho em rios e cachoeiras. A cidade ainda
conta com espagos culturais e de convivéncia, como a Praca Municipal Manoel Pinto de Arruda,
que serve de ponto de encontro para a comunidade e palco para eventos locais, e a Casa da Cultura,
voltada para a preservagao das tradi¢des do municipio.

O turismo rural e gastrondmico também esta presente, com destaque para o Vinhedo Taipa
Mayer, que oferece visitas e degustagdes de vinhos produzidos na regido, ¢ para a Fazenda do

Barreiro, onde ¢ possivel vivenciar o cotidiano do campo com trilhas e atividades rurais.
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7 DESCRICAO E DELIMITACAO DA AREA URBANA CONSOLIDADA

7.1 AREA URBANA CONSOLIDADA

De acordo com o Art. 2° da Lei n° 14.285/2021, a Area Urbana Consolidada - AUC ¢é

aquela que atende aos seguintes critérios:

a) estar incluida no perimetro urbano ou em zona urbana pelo plano diretor
ou por lei municipal especifica;

b) dispor de sistema viario implantado;

c) estar organizada em quadras e lotes predominantemente edificados;

d) apresentar uso predominantemente urbano, caracterizado pela existéncia
de edificagdes residenciais, comerciais, industriais, institucionais, mistas
ou direcionadas a prestagdo de servigos;

e) dispor de, no minimo, 2 (dois) dos seguintes equipamentos de
infraestrutura urbana implantados:

1. drenagem de aguas pluviais;

2. esgotamento sanitario;

3. abastecimento de dgua potavel,

4. distribuigdo de energia elétrica e iluminagdo publica; e

5. limpeza urbana, coleta e manejo dos residuos solidos.

A Area Urbana Consolidada (AUC) do municipio de Urupema, em Santa Catarina, esta

definida no Plano Diretor de Desenvolvimento Territorial, instituido pela Lei Complementar n°
101/2025 (URUPEMA, 2025). Essa legislacao estabelece diretrizes para o ordenamento do espago
urbano, visando um desenvolvimento integrado que abrange habitagdo, trabalho, circulagio e lazer
(URUPEMA, 2024).

A macrozona urbana de Urupema corresponde ao perimetro urbano da sede do municipio
e esta subdividida nas zonas ilustradas na Figura 31. Essas zonas sdo delimitadas por limites do

perimetro urbano, vias e divisas de lotes, conforme estabelecido no mapa de zoneamento.
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Figura 31 - Area Urbana Consolidada de Urupema/SC.
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Fonte: Adaptado do Plano Diretor do municipio de Urupema/SC, 2025.

7.2 EVOLUCAO HISTORICA DA OCUPACAO DA AREA

Urupema, originalmente denominada Santana, foi fundada por Manoel Pereira de Medeiros
no dia 25 de margo de 1918. O nome "Santana" foi escolhido em homenagem a Santa Ana, a santa
de devogdo do fundador. A cidade teve sua trajetoria marcada por importantes transformagoes,
comecando com a criagdo do distrito de Santa Ana pela Lei n° 170, em 27 de outubro de 1923, ¢
sua instalagdo oficial em 14 de julho do ano seguinte, como parte do municipio de Sdo Joaquim.

A mudan¢a do nome para Urupema ocorreu por volta de 1943, quando um decreto do
Ministro dos Transportes, que na época também era responsavel pelos Correios e Telégrafos,
determinou a altera¢do. A mudanga foi necessaria, pois ja existia uma localidade mais antiga com
a mesma denominagdo de Santana, o que gerava confusdo administrativa.

O municipio conquistou sua emancipacdo politica ¢ administrativa em janeiro de 1988,
quando se desmembrou de Sdo Joaquim e passou a ser uma cidade auténoma, constituindo-se pela
area do antigo distrito sede. Urupema, devido a sua localizacdo elevada e caracteristicas
geograficas, ¢ um dos municipios mais frios do Brasil, com ocorréncia de geadas rigorosas ¢ até
neve durante o inverno, o que a torna um destino peculiar e atrativo para os amantes do clima frio.

A economia de Urupema ¢ fortemente baseada na agropecuaria, destacando-se na produgéo
de maga, batata semente e morangos, cultivos que aproveitam as condigdes climaticas favoraveis
da regido. Além disso, o municipio é conhecido pela produgio de flores e pela psicultura, com uma
forte atividade voltada para a cria¢do de trutas, que sdo altamente valorizadas.

Urupema também celebra eventos tradicionais que atraem turistas e celebram a cultura

local, como a Festa da Truta, que homenageia a atividade pesqueira da regido, e a Festa da
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Padroeira, em honra a Santa Ana, que ¢ um marco cultural e religioso para a comunidade local.
Esses eventos sdo uma forma de preservar as tradi¢gdes e promover o turismo, destacando as belezas
naturais e a hospitalidade da cidade.

O municipio esta localizado no Estado de Santa Catarina, estendendo-se por uma area de
739,331 km?, com 2.215 habitantes de acordo com o ultimo censo do IBGE (2022), a 1.101 metros
acima do nivel do mar.

A Figura 32 ilustra essa evolucdo territorial, destacando as mudangas ocorridas. Esse
crescimento sugere uma tendéncia de urbanizacdo, mesmo diante da reducdo populacional,

possivelmente relacionada a reorganizacao espacial e ao desenvolvimento de novas infraestruturas.

Figura 32 - Evolugao do perimetro urbano do municipio de Urupema/SC.
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7.3 SISTEMA VIARIO IMPLANTADO

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) define o sistema viario como o
conjunto de vias classificadas que compdem um sistema integrado de rodovias, ferrovias e/ou
outras formas de transporte. Com base nessa defini¢ao, podem ser identificados trés tipos principais
de sistema viario:

e Sistema viario urbano, formado por vias urbanas que se classificam como arteriais,
coletoras ¢ locais;
e Sistema viario regional, composto pelas vias municipais associadas as rodovias estaduais

e federais.

As vias que integram esses sistemas possuem elementos estruturais especificos, que sdo:

e Pista: parte da via publica utilizada para o transito de veiculos. Quando a via ¢ dividida por
canteiro central, temos uma via com duas pistas;

e Passeio: parte da via publica utilizada para o transito de veiculos. Quando pavimentado,
pode ser chamado de calcada;

e Quias e sarjetas: guias (ou meio-fio) sdo elementos que delimitam o passeio em relagdo a

pista; a sarjeta € uma faixa de drenagem e acabamento da pavimentagao.

No municipio de Urupema, mesmo que o Plano Diretor estabeleca diretrizes para o sistema
viario, a classificacdo detalhada das vias (como arteriais, coletoras ou locais) ndo foi especificada
nos documentos disponiveis. A Figura 33 ilustra a classificacdo das vias no municipio de

Urupema/SC.

Figura 33 - Classificacdo das vias de acordo com o Plano Diretor do municipio.
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Fonte: Adaptado do Plano Diretor do Municipio de Urupema, 2025.
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A Figura 34 destaca as principais vias que ddo acesso ao municipio, sendo elas a SC-116,
SC-282 e SC 475. As vias do municipio de Urupema podem ser consideras mistas, dentre elas sdo
encontradas vias asfalticas, de pedras irregulares (calgamento) e sem pavimentagao (Figura 35). As
ruas que sdo de chio batido possuem uma maior suscetibilidade a problemas decorrentes de erosao,

buracos e problemas de drenagem.

Figura 34 - Malha viaria do municipio de Urupema/SC.
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Figura 35 - Vias do municipio de Urupema/SC.
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7.4 QUADRAS E LOTES PREDOMINANTEMENTE EDIFICADOS

A analise das quadras e lotes predominantemente edificados, apresentada no estudo técnico
socioambiental de Urupema, ¢ essencial para compreender a dindmica urbana e as caracteristicas
de ocupagdo do solo no municipio. Onde ¢ possivel avaliar a configuragdo dessas areas,
evidenciando que a maior parte ja estd edificada, o que reflete um processo de urbanizagdo
consolidado.

Em Urupema, observa-se uma diversidade de edifica¢des, incluindo residéncias, comércios
e instalacdes de servigos publicos. Essa variedade ndo apenas demonstra a vitalidade urbana da
regido, mas também apresenta desafios para a gestdo e o planejamento do espaco urbano. A Figura
36 ilustra as quadras e lotes no perimetro urbano de Urupema.

O Plano Diretor de Desenvolvimento Territorial de Urupema, instituido pela Lei
Complementar n° 101/2025, estabelece diretrizes especificas para as quadras e lotes
predominantemente edificados no municipio. As quadras urbanas nao devem exceder 240 metros
de comprimento. Excegdes sdo permitidas para incorporar o tragado do sistema viario existente,
desde que ndo ultrapassem o dobro dessa medida e sejam determinadas pelo municipio (Urupema,
2024).

Os lotes de esquina também seguem algumas defini¢oes para lotes de 450 m? a testada
minima de 18 metros, para lotes de 360 m? a testada minima ¢é de 15 metros e para lotes de 200 m?

a testada minima ¢ de 12 metros. A regularizagio de lotes existentes que ndo atende aos parametros
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atuais pode ser regularizada, desde que respeitem os indices de aproveitamento e gabarito

estabelecidos na legislagdo (Urupema, 2024).

Figura 36 - Quadras e lotes na area central do municipio de Urupema/SC.
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7.5 EDIFICACOES RESIDENCIAIS, COMERCIAIS, INDUSTRIAIS, INSTITUCIONAIS,
MISTAS OU DIRECIONADAS A PRESTACAO DE SERVICO.

No municipio de Urupema, a area urbana consolidada apresenta uma diversidade de usos e
ocupagdes do solo, evidenciada por edificagdes destinadas a atividades comerciais, industriais,
institucional e de servicos. Entre os estabelecimentos comerciais, destacam-se escritorios de
advocacia, despachantes, supermercados, hotéis e pousadas, restaurantes, postos de combustiveis,
entre outros, que atendem as necessidades da populagdo e impulsionam a economia local.

As instalagdes institucionais (Figura 37) do municipio sdo compostas por importantes
edificagdes publicas e de uso coletivo, como a Prefeitura Municipal, Camara de Vereadores,
Secretaria de Turismo, que desempenham papeis essenciais na gestdo administrativa da

comunidade.
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Figura 37 — Instalagdes institucionais no municipio de Urupema/SC.

Fazendo parte também da area urbana consolidada, se tem as edificagdes de valor cultural
e educacional, como a Igreja de Santana que ¢ dedicada a padroeira da cidade, a Praga Municipal
Manoel Pinto de Arruda, considerada o principal espago publico de convivéncia e area verde da
cidade que tem papel essencial no lazer da comunidade.

Essas caracteristicas evidenciam a heterogeneidade e a funcionalidade da malha urbana de
Urupema, destacando sua infraestrutura consolidada e sua capacidade de integrar diferentes

atividades economicas, sociais e culturais em um mesmo espaco.

7.6 VERIFICACAO DE INFRAESTRUTURA URBANA IMPLANTADA

De acordo com o que foi abordado no item 7.1, a area urbana consolidada, de acordo com
os critérios estabelecidos, deve conter no minimo dois equipamentos de infraestrutura implantados,
conforme descrito a seguir:

1. Drenagem de aguas pluviais;
Esgotamento sanitario;
Abastecimento de agua potavel;

Distribui¢do de energia elétrica e iluminagéo publica;

wok W

Limpeza urbana, coleta e manejo de residuos solidos.

No municipio de Urupema, os dados mais recentes indicam que diversos servigos
essenciais ja se encontram parcialmente implementados. O sistema de drenagem de aguas pluviais
atende aproximadamente 4,7% da populaggo. O abastecimento de agua potavel alcanca 74,36% dos
domicilios, enquanto a coleta de residuos s6lidos apresenta uma cobertura de 97,17%. Em relagdo
a distribuicdo de energia elétrica e a iluminacdo publica, o municipio atinge 99,5% de cobertura.
No que se refere ao esgotamento sanitario, o0 municipio ndo dispde de um sistema de coleta e
tratamento de esgoto em operagdo, configurando um desafio a ser enfrentado para a ampliagdo da

infraestrutura urbana.
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Com isso, € possivel afirmar que a area urbana consolidada de Urupema atende aos critérios
minimos estabelecidos pela Lei n® 14.285/2021, que exige a presenca de pelo menos dois desses

equipamentos de infraestrutura implantados.
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8 DESCRICAO E DELIMITACAO DAS AREAS CONSIDERADAS DE RISCO A
INUNDACOES, MOVIMENTOS DE MASSA E HISTORICO DE OCORRENCIAS

8.1 IDENTIFICACAO E CARACTERIZACAO DOS RISCOS AMBIENTAIS
8.1.1 Riscos geoldgicos

O Estado de Santa Catarina enfrenta uma série de riscos geologicos que podem impactar
tanto o meio ambiente quanto as comunidades locais. Estes riscos incluem deslizamentos de terra,
inundagdes e sismos, todos influenciados pelas caracteristicas geoldgicas e climaticas da regido.

O risco geologico ¢ calculado a partir dos desastres naturais, que podem colocar a vida
humana em perigo, assim como provocar a perda de bens materiais. A Serra Catarinense, que inclui
cidades como Lages e Sdo Joaquim, é caracterizada por terrenos montanhosos ¢ altitude elevada.
Estas regides enfrentam riscos de deslizamentos de terra, especialmente durante periodos de chuvas
intensas ou quando o solo esta saturado.

Deve-se investir em estratégias de mitigagdo e preparagdo, implementacao de politicas de
uso do solo que considerem as vulnerabilidades geoldgicas ¢ crucial. Além disso, a educagdo da
populacao sobre os riscos e as medidas de seguranca pode ajudar a reduzir o impacto de eventos
adversos. Gerenciar riscos geologicos de forma eficaz requer uma abordagem integrada que
combine conhecimento cientifico, planejamento estratégico ¢ engajamento comunitario. Desta
forma, ¢ possivel reduzir o impacto dos riscos e proteger tanto as pessoas quanto o meio ambiente.

O municipio de Urupema esta situado na Serra Catarinense, € apresenta caracteristicas
geologicas e climatica que demandam atengdo quanto a riscos naturais, especialmente relacionados
a movimentos de massa.

A Figura 38 mostra a suscetibilidade a movimentos de massa no municipio de Urupema,
sendo as classes de deslizamento divididas em alta, média e baixa. Urupema apresenta uma
suscetibilidade alta de movimentos de massa em algumas areas, areas essas dominadas por serras

e morros. No perimetro urbano a suscetibilidade a movimentos de massa ¢ baixa.

HIDROLOGICA RESEARCH ASSOCIATES (HRA) - ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA
Rua Pedro Alvares Cabral, 463 — Coral — Lages/SC




@ Estudo Técnico Socioambiental - ETSA
HRA PREFEITURA MUNICIPAL DE URUPEMA

ENGENHARIA E
MEIOAMBIENTE

Figura 38 - Suscetibilidade a movimentos de massa no municipio de Urupema.
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8.1.2 Riscos hidrolégicos

Os riscos hidrologicos estdo ligados a presenga de agua em qualquer um de seus estados
solido, liquido ou gasoso e incluem eventos como precipitagdes intensas, ou seja, grandes volumes
de chuva provenientes da atmosfera. As inundagdes sdo um exemplo de consequéncia desses
eventos naturais, que podem resultar de chuvas intensas, influéncia das marés e outros fatores. Em
areas urbanas, esses episodios de inundacdo podem ser agravados por a¢des humanas, como a
ocupacdo desordenada das margens de rios, urbanizacdo inadequada e o assoreamento de cursos
d’agua, revelando que inundagdes urbanas sdo resultadas tanto da dinamica natural quanto da
intervengdo humana.

As areas com risco hidrologico elevado representam um perigo consideravel para
edificagdes e infraestrutura urbana, especialmente em locais ja urbanizados, onde a
impermeabilizacdo do solo € mais intensa. A impermeabilizag¢ao reduz a capacidade de infiltracao,
0 que aumenta o escoamento superficial e sobrecarrega as redes de drenagem, intensificando o risco
de inundagdes. Além disso, o desmatamento e o uso inadequado do solo agravam a situagdo, pois

diminuem a capacidade de absor¢do do solo e aumentam o fluxo de agua nas areas de risco. A

HIDROLOGICA RESEARCH ASSOCIATES (HRA) - ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA
Rua Pedro Alvares Cabral, 463 — Coral — Lages/SC



@ Estudo Técnico Socioambiental - ETSA
HRA PREFEITURA MUNICIPAL DE URUPEMA

ENGENHARIA E
MEIOAMBIENTE

Figura 39 mostra o risco hidroloégico no municipio de Urupema, o qual apresenta um risco de médio

a baixo.

Figura 39 - Risco de inundac¢do no municipio de Urupema/SC.
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8.2 AREAS DE FRAGILIDADE AMBIENTAL
8.2.1 Vulnerabilidade natural dos aquiferos

A vulnerabilidade natural dos aquiferos em Urupema esta relacionada principalmente as
caracteristicas geologicas, topograficas e climaticas da regido. A regido tem como aquifero
predominante os aquiferos fraturados, a agua subterranea circula por fissuras e fraturas em rochas
consolidadas, como o granito e o gnaisse. Esse tipo de aquifero tem baixa porosidade e alta
vulnerabilidade localizada. Os principais fatores que influenciam a vulnerabilidade natural estdo
relacionados com a cobertura do solo, declividade acentuada e o uso e ocupacao do solo.

A Figura 40 apresenta a distribuicdo e o potencial dos aquiferos na regido de Urupema,
com base nos dados fornecidos pelo Servigo Geoldgico do Brasil (SGB), destacando os tipos de

aquiferos.
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Figura 40 - Tipos de aquiferos no municipio de Urupema/SC.
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Para mapear a vulnerabilidade das aguas subterraneas consiste em avaliar a facilidade com
que contaminantes podem atravessar o solo e alcangar os aquiferos, comprometendo as reservas de
agua potavel. Essa vulnerabilidade ¢ influenciada por diversos fatores, como a natureza geoldgica
do solo e das rochas, o tipo e a quantidade de contaminantes, além da intensidade e duragdo das
atividades humanas na area (FOSTER et al., 2013).

Para mapear a vulnerabilidade natural dos aquiferos a contaminaggo, utilizou-se como
referéncia tedrica o documento Proceedings of the Groundwater in a Watershed Context
Symposium, Part 3: Municipal Planning and Implementation (MARTIN et al., 1998). Este estudo
empregou a metodologia GOD, que leva em consideragdo o grau de confinamento, a ocorréncia de
substrato litologico e a distincia da superficie do terreno ao nivel da agua subterranea, conforme
ilustrado na Figura 41.

Esses fatores incluem a presenca de camadas de cobertura (profundidade, espessura do solo
e declividade do terreno), o grau de confinamento da agua subterranea (mapa hidrogeologico) e a
distancia até o lengol freatico ou o topo do aquifero confinado (densidade de fraturamento)
(FOSTER et al., 2006).

Os valores propostos por Foster et al. (2006) foram aplicados a esses trés parametros,
variando de zero a um, onde valores mais altos indicam maior vulnerabilidade natural. O nivel final

de vulnerabilidade é determinado pelo produto desses valores.
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Figura 41 - Matriz de calculo e indices de vulnerabilidade a serem obtidas a partir da aplicagdo do método
GOD e respectiva classificagao.

Dechvidade
<
Textura 3 § % Espessura
COBERTURA 2|3 =
DE g |3 + g 5|3 § + -
SOLOS Eg(8|8 3 g g H vl e
= |&3 a| |&[32]|&|8]a|2 7| gl
[ 11 [T 1 [ [ 11
0,0 02 03 00 01 02 02 03 04 01 02 03
L1 i ) T 111
Somatorno com
e
GRAU DE % < I
FRATURAMENTO 8 § g g g g 3 g I
§§ £ SE gg
04 06 08 10
L L 1 1
Zonas aquiferas
(CPRM, 2012)
NATUREZA DO 9
MEIO SUBTERRANEO = ~ ? e
g s S
2
04 08 10
r - l - . r \
0,0 01 03 05 07 1.0
! 1 1 |
e T T T T

Com base na aplicagdo do modelo GOD, sdo propostas cinco classes de vulnerabilidade
natural do aquifero a contamina¢do (FOSTER et al., 2006). Essas classes foram utilizadas para a

classificacgdo e caracterizacdo dos resultados obtidos na matriz de cruzamento dos dados, conforme

apresenta o Quadro 2.

Quadro 2 - Classes de vulnerabilidade adotadas.

Vulnerabilidade Definicao
Extrema Vulneravel a maioria dos contaminantes com impacto rapido em muitos cenarios
Vulneravel a muitos contaminantes (exceto os que sdo fortemente adsorvidos ou
Alta rapidamente transformados) em muitas condi¢des de contaminacio
Vulneravel a alguns contaminantes, mas somente quando continuamente langados
Moderada
Vulneravel somente a contaminantes conservadores, a longo prazo, quando
Baixa continuo e amplamente langados ou lixiviados
Insignificante Presenca de camadas confinantes sem percolagdo de dgua subterrinea

Fonte: Foster et al., 2006.

A Figura 42 apresenta o perimetro urbano do municipio de Urupema, classificado como
uma area de baixa vulnerabilidade e risco de contaminagdo. Essa categoria abrange a maior parte
do territdrio municipal, o que indica que os aquiferos subterraneos estdo relativamente protegidos
de possiveis fontes de poluicdo, especialmente nas zonas rurais. Além disso, 0 municipio também

possui areas classificadas como muito vulneraveis, embora com baixo risco de contamina¢do em
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regides rurais, bem como areas localmente vulneraveis, igualmente associadas a um baixo risco de

contaminacao.

Figura 42 - Vulnerabilidade natural dos aquiferos.
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8.2.2 Risco a contaminacio dos aquiferos

Os aquiferos fraturados apresentam risco significativo de contaminagao, principalmente
por terem baixa capacidade de infiltragdo natural, diferente dos aquiferos porosos, nos aquiferos
fraturados a agua circula rapidamente pelas fissuras das rochas, com pouca filtragdo pelo solo ou
por camadas de sedimento, isso significa que qualquer contaminante na superficie pode alcancar a
agua subterranea com facilidade.

As fontes mais comuns de contaminaggo sdo as atividades pecudrias, o uso excessivo de
fertilizantes e pesticidas. Alguns fatores que aumentam o risco de contaminagdo no municipio de
Urupema, sua topografia acidentada que favorece o escoamento superficial, mas em areas de
fraturas expostas podendo haver recarga rapida e direta, sem filtragdo, solo raso e presenga de

afloramentos rochosos, que reduzem a protecao natural do aquifero.
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8.3 HISTORICO DE OCORRENCIAS

Em 2008, Santa Catarina enfrentou a maior tragédia climatica de sua historia, causada por
chuvas incessantes que duraram cerca de trés meses, impactando mais de 2 milhdes de pessoas em
todo o estado. Segundo dados da Defesa Civil Estadual, um ter¢o do territdrio catarinense foi
severamente afetado, levando 63 municipios a decretarem Emergéncia, enquanto 14 cidades
declararam Estado de Calamidade Publica (DEFESA CIVIL, 2024).

Embora Urupema ndo tenha sido diretamente atingida pelas enchentes de 2008, o
municipio registrou um evento climatico significativo no final daquele ano. Em 31 de dezembro de
2008, um tornado afetou a area rural de Urupema, causando danos a vegetacao local, derrubando
arvores e prejudicando o ambiente natural. Apesar de ndo ter sido uma das cidades mais atingidas
pelas enchentes, Urupema enfrentou os desafios relacionados ao aumento de precipitagdes, que
resultaram em alagamentos e problemas com drenagem urbana.

Esse episodio de 2008 demonstrou a vulnerabilidade de varias regides catarinenses a
eventos climaticos extremos. No caso de Urupema, as chuvas intensas podem desencadear
enxurradas e inundagdes, sobretudo nas areas de maior risco de deslizamento. E essencial que o
municipio continue a adotar medidas de prevengao, incluindo o aprimoramento da infraestrutura
de drenagem e o monitoramento constante das condi¢Ges climaticas, para minimizar os danos de
possiveis fendmenos climaticos extremos no futuro.

O municipio de Urupema enfrentou, em 2023, a passagem de um tornado com ventos de
aproximadamente 100 km/h, que causou a destruicdo de residéncias ¢ derrubou diversas arvores,
especialmente na comunidade de Cedro (Portal G1, 2023). A Defesa Civil confirmou que o
fenomeno foi, de fato, um tornado. Ja em 2024, o municipio voltou a ser afetado por eventos
climaticos severos, com chuvas intensas e ventania que provocaram destelhamento ¢ danos em
varias moradias (NSC Total, 2024).

Esses eventos climaticos extremos sdo, em parte, atribuidos ao fendmeno La Nifia, que, ao
causar chuvas acima da média no Sul do Brasil, aumenta a frequéncia de inundagdes, especialmente

durante o verao (BORGES, 2020).
8.4 MAPEAMENTO DAS AREAS DE RISCO

No municipio de Urupema, a area urbana apresenta conflitos significativos em questdes
ambientais, impactando especialmente grupos vulneraveis e socialmente excluidos. Esses conflitos
resultam da degradagdo ambiental e da ocupagdo urbana desordenada, exigindo medidas para
minimizar os impactos nas areas criticas. A urbanizacao predatoria, caracterizada pela ocupagao de

areas de preservacdo, agrava os problemas ambientais, evidenciando a caréncia de politicas
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habitacionais eficazes para a populacdo de baixa renda, que recorre a areas de protecdo de
mananciais como alternativa para moradia (TEIXEIRA, 1995).

O presente estudo busca contextualizar os conflitos ambientais no municipio e os seus
impactos sobre a qualidade de vida e a infraestrutura urbana. O histérico de urbanizagdo do
municipio mostra uma ocupagdo de areas ambientais de facil acesso, que impulsionou o
desenvolvimento econdmico, mas ao custo da preservagdo ambiental. Esse cenario revela passivos
ambientais significativos em varias bacias dentro do perimetro urbano, que devem ser abordados
para garantir a sustentabilidade e a seguranca da populagao.

A ocupagdo de Areas de Preservagio Permanente (APP) por construgdes representa um
impacto direto sobre areas que deveriam ser protegidas reduzindo sua capacidade de fornecer
servigos ambientais essenciais, como a regulagdo hidrica e a protecdo contra enchentes. A Figura

43 mostra algumas construg¢des nessa faixa de APP.

Urupema
Urupema SC
88625-000

Na Figura 44, observa-se uma caixa d’agua utilizada para o armazenamento de agua
proveniente de uma fonte natural. A populacéo local faz uso desse recurso hidrico, mesmo sem a

realizagdo de tratamento adequado, o que pode representar riscos a satde.
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Figura 44 - Armazenamento e distribuicdo de agua.
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A andlise integrada de fatores hidrologicos e geoldgicos, juntamente com o historico de
eventos em Urupema, ¢ fundamental para o desenvolvimento de estratégias de prevengio e
adaptacdo. A Figura 45 ilustra essa analise integrada. Medidas como controle do uso do solo,
recuperagdo de areas degradadas e manutencdo de obras de infraestrutura podem minimizar
impactos futuros, promovendo maior seguranga para a populagio e sustentabilidade ambiental na

regido.
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Figura 45 - Mapeamento das areas de risco.

611000 612000

09000 610000

6908000

LEGENDA Sistema de Coordenadas Titulo:
Datum SIRGAS 2000 Riscos de movimento de massa e inundagdes
Movimentos de massa  Inundagdo D Urupema Projegdao UTM Fuso 22 Sul no municipio de Urupema/SC.
: Fonte de dados: CPRM
= Alta W Baixa  _ perimetro Urbano Escala Numérica: 1:13000 Elaboragao:
== Baixa == Média ) HRA
3 Média Folha: A4 e

HIDROLOGICA RESEARCH ASSOCIATES (HRA) - ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA
Rua Pedro Alvares Cabral, 463 — Coral — Lages/SC




@ Estudo Técnico Socioambiental - ETSA
PREFEITURA MUNICIPAL DE URUPEMA

ENGENHARIA E
MEIOAMBIENTE

9 CARACTERIZACAO DA OCUPACAO EM AREAS PROTEGIDAS NAS AREAS
URBANAS PASSIVEIS DE CONSOLIDACAO

9.1 AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE (APP)

Areas de Preservagio Permanente (APP) sdo porgdes do territorio legalmente protegidas,
com a finalidade de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a
biodiversidade e garantir o bem-estar das populagdes humanas. A Lei Federal n® 14.285, de 29 de
dezembro de 2021, introduziu alteragdes significativas nas Leis n® 12.651, de 25 de maio de 2012,
que trata da protecdo da vegetacdo nativa; n° 11.952, de 25 de junho de 2009, que aborda a
regularizagdo fundidria em terras da Unifo; e n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979, que regula o
parcelamento do solo urbano. Essas modificagdes ampliam a regulamentagdo sobre as Areas de
Preservagdo Permanente (APPs), especialmente em relagdo aos cursos d'agua em areas urbanas
consolidadas.

As APPs sdo zonas territoriais destinadas a protecdo ambiental, podendo estar situadas em
areas publicas ou privadas, urbanas ou rurais. Elas sdo definidas como areas especialmente
protegidas, independentemente de sua cobertura de vegetagdo nativa, e tem como objetivo garantir
a preservagdo dos recursos hidricos, a biodiversidade e a estabilidade ecoldgica. A protecao das
APPs ¢é crucial para a manutencdo da qualidade dos recursos naturais, para a prevencdo de desastres
naturais, como enchentes ¢ deslizamentos de terra, e para a promoc¢édo da sustentabilidade urbana e
rural.

A legislagio estabelece que, em Areas Urbanas Consolidadas (AUCs), as APPs devem ser
preservadas ao longo dos cursos d’agua, exigindo a manutencdo de faixas de vegetacdo nativa ¢ a
implementagdo de medidas que minimizem impactos ambientais. Essas areas sdo fundamentais
para a regulagdo do ciclo hidrolégico, a filtragem de poluentes e a conservagdo da biodiversidade.
Além disso, a lei refor¢a a importancia de integrar as APPs na gestdo urbana, promovendo o

desenvolvimento sustentavel e o equilibrio ecologico nas areas urbanas e periurbanas.
9.1.1 Areas de Preservacio Permanente de cursos d’agua ou rios

Este tipo de Area de Preservacio Permanente apresenta um dos mais importantes exemplos,
onde estas areas t€m o objetivo de proteger os recursos hidricos, servindo como um sistema natural
de protecdo contra erosdes, assoreamentos e contaminagoes, além de serem habitats fundamentais
para diversas espécies de fauna e flora.

As Areas de Preservacio Permanente (APP) de cursos d’agua ou rios sdo faixas de
vegetacdo protegidas localizadas as margens dos corpos hidricos naturais. Elas t€m como principal
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objetivo garantir a prote¢do dos recursos hidricos, prevenir processos erosivos, evitar enchentes,
proteger a fauna e flora aquaticas, além de contribuir para a recarga de aquiferos e a manutengdo
da qualidade da agua.

As faixas de APPs situadas ao longo dos cursos d’agua sio previstas pelo inciso I do Art.4°
da Lei 12.651/2012, que diz que as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e
intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de:
30 metros, para cursos d’agua de menos de 10 metros de largura; 50 metros, para cursos d’agua
que tenham de 10 a 50 metros de largura; 100 metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 a
200 metros de largura; 200 metros, para cursos d’agua que tenham de 200 a 600 metros de largura;
e 500 metros para os cursos d’agua que tenham largura superior a 600 metros. As APPs de cursos
d’agua sdo fundamentais para a conservacgdo dos recursos hidricos e prote¢do do meio ambiente

como um todo (Tabela 4).

Tabela 4 - Faixas a serem recompostas em cursos d'agua.

Curso d’agua Faixa marginal a ser recomposta
Largura dos Até 10 metros De 10,1 até 60 De 60,1 até 200 Acima de 200
cursos d’agua metros metros metros
De 4 até 10 20 metros 30 metros Largura do curso 100 metros
modulos fiscais d’agua/2
Acima de 10 30 metros 30 metros Largura do curso 100 metros
modulos fiscais d’agua/2

A hidrografia do municipio de Urupema ¢ formada por uma rica rede de cursos d’agua,
destacando-se o Rio Caronas (Figura 46), que atravessa o perimetro urbano e é conhecido pela
qualidade de suas aguas. Outro rio de grande importancia ¢ o Rio Caveiras, que nasce entre
Urupema e o municipio vizinho de Rio Rufino, na regido da Serra. Ele ¢ um afluente significativo
do Rio Canoas, integrando a bacia hidrografica do Rio Uruguai. Além desses, o territorio conta
ainda com cursos d’agua de menor porte, como os rios Caixao, Lontras, Quebra-Dente e Lava-
Tudo.

As APPs sdo definidas de acordo com a Lei Federal n° 14.285, sendo que os rios presentes
no municipio de Urupema foram determinados as faixas a serem recompostas com 30 metros
devido a largura dos cursos d’agua. Para as nascentes, foram atribuidos um raio de 50 metros para

APP. A Figura 47 ilustra as APPs dentro da area urbana consolidada de Urupema.
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Figura 46 — Localizagdo do rio Caronas no municipio de Urupema/SC.
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Figura 47 - Area de Preservagdo Permanente na area urbana consolidada de Urupema/SC.
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9.1.2 Areas de Preservacio Permanente no entorno dos lagos e lagoas naturais

Lagoas s@o corpos d’agua menores que lagos, caracterizadas por um fluxo reduzido e pela
auséncia de agua estagnada, podendo ser de origem natural ou artificial. Em contrapartida, os lagos
apresentam maior extensdo, sendo considerados grandes acumulagoes de dgua doce, formadas em
depressoes que retém agua de forma permanente e alimentadas por chuvas, rios ou afluentes.

Nas areas urbanas, a faixa de prote¢do ao redor de lagoas e lagos ¢ uniformizada em 30
metros, independentemente de seu tamanho. Ja nas zonas rurais, a legislacdo estabelece uma faixa
de prote¢io de 100 metros ao redor de corpos d’agua naturais. E importante destacar que, na area

urbana consolidada de Urupema, ndo existem lagoas ou lagos naturais.
9.1.3 Areas de Preservacao Permanente no entorno das nascentes

As nascentes sdo definidas como afloramentos naturais do lencol freatico que dao inicio a
um curso d’agua de forma perene, sendo essenciais para a perenidade dos sistemas aquaticos e para
a sustentabilidade dos recursos hidricos. O Codigo Florestal determina em seu artigo 4° que sera
considerada Area de Preservacdo Permanente (APP) no entorno de nascentes, qualquer que seja
sua situagdo topografica, no raio minimo de 50 metros, conforme prevé o inciso I'V.

As APPs, estabelecidas pelo Codigo Florestal (Lei n® 12.651/2012), sdo fundamentais para
a conservagdo ambiental, a protecdo dos recursos hidricos, a preservagdo da biodiversidade e a
prevencao de desastres naturais. As margens de rios e corregos sdo protegidas para preservar a
largura do curso d’agua. As APPs de nascentes protegem as fontes de d4gua doce perene, essenciais
para manutencdo dos ciclos hidroldgicos e para o abastecimento de comunidades garantindo um

raio de protecdo de 50 metros.
9.2 FAIXA NAO EDIFICANTE

No perimetro urbano consolidado de Urupema, algumas Areas de Preservagio Permanente
(APP) estdo sendo avangadas. O processo de urbanizagao resultou na incorporacdo de parte dessas
faixas de APPs e de areas ndo edificadas em zonas urbanas consolidadas.

Neste estudo, as areas de conflito sdo identificadas por edificacdes em APP (ntcleos
urbanos informais) e s3o evidenciadas, tanto neste capitulo quanto nos subsequentes,
principalmente em func@o de sua influéncia sobre a dindmica hidrologica local e os riscos a elas

associadas.
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Dessa forma, ¢ essencial mapear as areas de conflito intensas para avaliar as possibilidades
de regularizagdo ambiental e fundiaria no contexto da Regulariza¢do Fundidria Urbana (REURB),
além de identificar casos em que possa ser viavel flexibilizar as faixas marginais de APP definidas
pelo Codigo Florestal Federal (Lei n® 12.651/2012) de 30 a 100 metros, dependendo dos cursos
d'agua que atravessam as areas urbanas consolidadas do municipio, conforme previsto pela recente
Lei Federal n® 14.285/2021. As legislagdes ambientais no Brasil foram sendo revisadas e
atualizadas ao longo do tempo.

Muitas ocupagdes foram construidas proximas a corpos d'agua, nascentes e encostas em
periodos em que tais locais eram permitidos. Com as atualizagcdes das normas legais, essas
ocupacdes passaram a ser progressivamente mais restritas, ampliando-se as faixas marginais de
preservacao de carater obrigatorio e as areas de uso restrito. A evolugo das definigdes de protecdo

nessas areas ao longo dos anos reflete essa mudanga.
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10 DESCRICAO E DELIMITACAO DAS AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE
E AVALIACAO DOS RISCOS AMBIENTAIS

10.1 MAPEAMENTO DA AREA ANTROPIZADA E DO PERFIL SOCIOECONOMICO DO
USO E OCUPACAO CONSOLIDADO EXISTENTE

Este item apresenta uma analise integrada da dindmica socioecondmica de Urupema,
estabelecendo a conexdo entre a estrutura econdmica do municipio ¢ a organizagdo do uso e
ocupagao do solo. Com base nos dados do IBGE (2021), a analise aborda o perfil do Produto Interno
Bruto (PIB), a composicao setorial da economia, o mercado de trabalho e a estrutura empresarial,
correlacionando essas informagdes com as principais areas de uso do solo, como reflorestamento,

a agricultura, o setor industrial e as zonas urbanas.
10.1.1 Analise socioecondmica e uso do solo: conexdes e implicagcdes

Urupema apresenta um Produto Interno Bruto (PIB) de aproximadamente R$ 88,5 milhoes,
com uma distribuicdo setorial que evidencia a forca de quatro areas principais: agropecuaria
(53,7%), administracao publica (21,3%), servicos (21,2%) e industria (3,8%) (IBGE, 2022).

A economia do municipio ¢ fortemente baseada no setor primario, especialmente na
agropecuaria, cuja predominancia influencia diretamente a distribui¢ao de renda e contribui para a
concentragdo da populagdo em faixas de menor poder aquisitivo. O mercado de trabalho local, com
cerca de 461 empregos formais, ¢ composto majoritariamente por atividades ligadas a agricultura
familiar, a administra¢do publica e aos servigos essenciais.

A renda média mensal dos trabalhadores formais é de R$ 2.400, valor inferior a média do
estado de Santa Catarina, o que refor¢a o carater de baixa complexidade e remuneracdo das
atividades predominantes. Além disso, observam-se diferengas salariais entre homens e mulheres,
com os homens recebendo, em média, salarios mais elevados. Essa disparidade pode ser
parcialmente explicada pela maior presenca masculina em setores industriais e operacionais que
exigem especializagdo técnica, como a operagao de maquinas agricolas e equipamentos industriais,
atividades que geralmente oferecem melhores remuneragoes.

A dindmica empresarial do Urupema ¢ caracterizada pela predominancia de micro e
pequenas empresas, com destaque para a significativa presenga de microempreendedores
individuais (MElIs). Essa estrutura reflete a vocagdo agropecuaria do municipio e responde
diretamente as demandas locais por servigos basicos e comercio varejista. Embora a diversificagdo

economia ainda seja limitada, observa-se uma clara capacidade de adaptacdo dos empreendedores
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locais, que buscam explorar as oportunidades disponiveis conforme as caracteristicas econdmicas

da regido.
10.1.2Uso do solo e suas relacées com a economia local

A analise integrada das areas de uso e ocupacdo do solo de Urupema, que distingue entre
as areas naturais e antropizadas, oferece uma compreensio aprofundada das interrelagdes entre os
recursos naturais, as atividades produtivas e a infraestrutura urbana.

A Figura 48 mostra uma configuragao territorial amplamente marcada por atividades rurais,
em alinhamento com a predominancia do setor agropecudrio na economia local. As pastagens e os
campos naturais ocupam grande parte do territdrio, evidenciando a vocagdo do municipio para a

pecudria extensiva e praticas associadas a agricultura familiar.

Figura 48 - Uso e ocupagdo do solo no municipio de Urupema.
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A presenga de florestas nativas destaca a importancia da preservagdo ambiental e o papel
essencial da vegetacdo natural como parte integrante da paisagem produtiva e cultural da regido.
Algumas areas de reflorestamento também aparecem, indicando esfor¢os de recuperacdo ambiental
ou exploracdo de espécies comerciais como o pinus € o eucalipto, ainda que em menor escala. A

area construida, e a zona urbana consolidada, s2o relativamente compactas e estdo concentradas ao
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redor do ntcleo urbano central, refletindo a pequena dimensdo da cidade e a concentracdo de
atividades administrativas e servigcos basicos, como educacio, saude e comercio local.

Embora pontuais, os corpos d’agua presentes no territorio ressaltam a importancia dos
recursos hidricos tanto para o abastecimento da populagdo quanto para o suporte as atividades
agropecuarias. A administracdo publica tem um papel de destaque, ndo s6 como importante
empregadora, mas também como gestora ¢ reguladora dos recursos municipais. Ela assegura a
estabilidade econémica e social ao implementar politicas publicas e fornece a infraestrutura
necessaria para o bom funcionamento da cidade. Essa atuacdo garante a organizagdo da
infraestrutura urbana, mantendo a cidade funcional, além de promover o desenvolvimento continuo,
alinhado com as necessidades da populagdo e os desafios do crescimento urbano.

De forma geral, o padréo de uso do solo em Urupema expressa uma economia centrada na
producdo primaria de baixo impacto, com baixa densidade urbana e forte dependéncia dos recursos
naturais. A analise espacial evidencia o papel estruturante da agropecudria na geracao de renda e
empregos, a0 mesmo tempo que aponta para os desafios relacionados a diversificagdo econdmica

e a promogao da sustentabilidade no municipio.
10.2 PROXIMIDADES DE NASCENTES OU FONTES DE ABASTECIMENTO DE AGUA

As nascentes e fontes de abastecimento desempenham um papel crucial na garantia da
qualidade e quantidade de agua disponivel para a populagdo. Em Urupema, o acesso a agua potavel
¢ assegurado pela infraestrutura de saneamento basico. Contudo, a proximidade de areas urbanas
ndo planejadas representa um risco significativo para esses recursos, ampliando as chances de
contaminagdo ¢ degradagao ambiental.

A avaliacdo de riscos ambientais considera fatores que podem impactar negativamente as
nascentes, como atividades industriais, areas agricolas e zonas urbanas desprovidas de
infraestrutura adequada de saneamento. Um dos principais problemas identificados ¢ a
contaminagdo por efluentes domésticos, que favorece a infiltragdo de patdogenos e nutrientes nos
lengdis freaticos. Além disso, o desmatamento e a impermeabilizacdo do solo agravam o quadro,
intensificando processos de erosdo, sedimentagdo e diminuindo a capacidade de recarga hidrica.
Praticas inadequadas de descarte de residuos solidos e o uso indiscriminado de agrotoxicos em
areas urbanas também sdo preocupantes, aumentando os riscos de lixiviagdo de compostos toxicos.

O Sistema de Informacdes Geograficas (SIGSC, 2024) indica uma nascente localizada
dentro da area urbana consolidada de Urupema (Figura 49). A analise espacial evidencia a

distribuicao dessas nascentes e a necessidade de agdes direcionadas para sua protegao.
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Figura 49 - Nascente na area urbana de Urupema/SC.
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10.3 ALINHAMENTO DO CURSO D’AGUA, BEM COMO A EXISTENCIA DE
RETIFICACOES, TUBULACOES E CANALIZACOES

Na area urbana consolidada de Urupema, observa-se a presenca de intervenc¢des antropicas
nos cursos d’agua, como retificacdes, tubulagdes e canalizagdes, realizadas com o objetivo de
adequar o tragado hidrico a malha urbana, mitigar alagamentos e viabilizar a expansao de vias e
edificagdes. Embora pontuais e de pequena escala quando comparadas a centros urbanos maiores,
essas modificacdes alteram significativamente a dindmica natural dos corpos hidricos, podendo
comprometer processos como a infiltragdo da agua no solo, a recarga dos aquiferos e a qualidade

ambiental dos ecossistemas aquaticos e riparios.

10.4 OCORRENCIA DE FAUNA E FLORA NA AREA DELIMITADA PELO ESTUDO

Na area urbana consolidada de Urupema, € comum a presenga de diversas espécies de aves,
como o papagaio chardo, o bem-te-vi e 0 quero-quero, além de outras espécies que se adaptam bem

ao ambiente urbano.
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Além disso, ¢ frequente a visualizacdo de araucarias (draucaria angustifolia) (Figura 50),
simbolo da regido sul do Brasil e espécie de grande relevancia ecologica, que fornece abrigo e

alimento para diversas espécies da fauna local.

Figura 50 - Presenga de araucaria no municipio de Urupema/SC.

Urdpertia

10.5 EXISTENCIA DE MATA CILIAR E VEGETACAO NATIVA AO LONGO DOS CURSOS
D’AGUA

A existéncia de mata ciliar ¢ vegetagdo nativa ao longo de cursos d’agua ¢ de extrema
importancia ambiental ¢ estd protegida pela legislacdo brasileira, especialmente pelo Cddigo
Florestal (Lei n° 12.6521/2012). Estas acompanham os cursos d’agua ¢ desempenham um papel
essencial na manutengdo do equilibrio ecoldgico e na preservagdo dos recursos hidricos. E sdo
reconhecidas como Areas de Preservagdo Permanente (APPs) pela legislagéo brasileira.

As matas ciliares sdo florestas, ou outros tipos de cobertura vegetal nativa que se localizam
as margens de rios, corregos, lagos e nascentes, sendo fundamentais para o equilibrio ecologico,
pois protegem as aguas e o solo, e contribuem na proteg¢@o dos rios, pois retém os sedimentos e
parte dos poluentes quimicos, evitando a poluicdo das aguas.

Em Santa Catarina, ¢ comum enfrentar desafios relacionados a preservagdo das matas
ciliares ao longo dos cursos d’agua devido a pressao agricola, degradacdo ambiental e recuperagdo
ambiental. O municipio de Urupema possui uma grande importancia ambiental devido a sua
localizagdo no bioma Mata Atlantica e pela presenca de recursos hidricos que demandam a
preservacdo de matas ciliares. Essas areas vegetadas ao longo dos corpos d’agua desempenham

funcdes ecoldgicas vitais, como a manutengdo da qualidade da agua, prote¢do contra a erosio e
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conservagdo da biodiversidade. A Figura 51 ilustra a presenga de mata ciliar ao longo do rio

Caronas em Urupema/SC.

Figura 51 - Presenca de mata ciliar no rio Caronas.
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10.6 LANCAMENTO DE EFLUENTES QUE COMPROMETAM A SAUDE PUBLICA

O langamento de efluentes inadequadamente tratados ou nao tratados podem gerar sérios
problemas ambientais e de satide publica, especialmente em areas onde os sistemas hidricos sdao

essenciais para abastecimento e outras atividades, como em Urupema.
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O lancamento de efluentes liquidos ndo tratados, provenientes das industrias € esgotos
sanitarios em rios provocam um grande desequilibrio no ecossistema aquatico. O esgoto doméstico
consome oxigénio em seu processo de decomposi¢do, causando a mortalidade de peixes. Os
nutrientes (fosforo e nitrogénio) presentes nesses despejos, quando em altas concentragdes, ainda
causam a prolifera¢do excessiva de algas (AMBIENTAL, 2021).

Quando langados sem tratamento em corpos d’agua, os efluentes domésticos e industriais
podem ocasionar danos ao meio ambiente ¢ saide humana, provocando cdlera, disenteria,
meningite, amebiase e hepatites A e B (AMBIENTAL, 2021). Esse lancamento inadequado de
efluentes afeta diretamente o consumo humano, a irrigagdo, o abastecimento e até atividades
recreativas ampliando os riscos a saude.

O langamento inadequado de efluentes ¢ uma questdo ambiental e de saude publica que
requer acdes integradas de tratamento, fiscalizag@o e conscientizagdo. Com solugdes técnicas e
legais bem aplicadas, ¢ possivel reduzir significativamente os impactos e garantir o uso sustentavel
dos recursos hidricos.

No municipio de Urupema, o processo de implantagao da rede de coleta de esgoto sanitario
encontra-se em fase de execugdo. Diversas ruas ja foram contempladas com a infraestrutura da rede
coletora, e grande parte das residéncias conta com pontos de ligagdo disponiveis, o que viabiliza a
futura conexdo ao sistema. Essa iniciativa representa um avango significativo na melhoria das
condi¢Ges sanitarias da populagdo, além de contribuir diretamente para a protegdo dos recursos
hidricos locais (Figura 52).

Adicionalmente, estd em fase de implantagdo uma estagdo elevatdria de esgoto em uma
regido da cidade, com o objetivo de otimizar o transporte dos efluentes até as unidades de

tratamento, fortalecendo ainda mais o sistema de saneamento basico do municipio (Figura 53).
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10.7 DADOS DE INUNDACOES, ESTABILIDADE E PROCESSOS EROSIVOS SOBRE
MARGENS DE CURSOS NATURAIS

O municipio de Urupema esta inserido na Bacia Hidrografica do Rio Canoas, sendo sua
area urbana influenciada por diversos corregos e nascentes de pequeno porte, muito dos quais sem
denominag¢do formal, que atuam como afluentes dessa bacia.

Embora Urupema ndo apresente historico recorrente de grandes inundagdes, a presenga de
areas urbanas proximas a planicies aluviais ¢ de encostas com ocupagdes residenciais coloca o
municipio sob risco potencial de eventos relacionados a instabilidade do solo, principalmente
durante periodos de chuvas intensas. Em alguns trechos urbanos, foram realizadas intervengdes
pontuais para retificagdo ou canalizagdo do curso d’agua, com o intuito de minimizar alagamentos
e liberar areas para expansdo urbana.

Do ponto de vista edafologico, o municipio de Urupema apresenta solos tipicos da Serra
Catarinense, como Cambissolos Haplicos ¢ Latossolos Vermelho-Amarelo, caracterizados por sua
textura argilosa, boa drenagem e relativa estabilidade. A presenca de cobertura vegetal nativa,
sobretudo nas areas de mata ciliar, ¢ fundamental para a estabilizagdo do solo e a reducao dos
processos erosivos, pois as raizes contribuem para manter a coesdo do terreno e atenuar o
escoamento superficial. A degradagdo dessas areas, por sua vez, favorece o assoreamento de cursos
d’agua, reduz sua capacidade de vazdo e aumenta o risco de inundagdes pontuais. O municipio
mantém a preservagdo da mata ciliar ao longo do curso d’agua que o atravessa, conforme ilustrado
na Figura 54. Essa vegetagdo desempenha um papel essencial na protecdo das margens, na

manutengdo da qualidade da 4gua e na estabilidade ecologica dos ecossistemas.
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Em resumo, embora Urupema néo tenha historico de grandes inundagdes, a combinacdo de
fatores geograficos e climaticos exige atencdo continua a gestdo dos recursos hidricos e a
conservagdo das margens dos cursos d'dgua para prevenir processos erosivos e garantir a

estabilidade ambiental da regido.

Figura 54 - Preservacdo da mata ciliar ao longo do curso d'agua.
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10.8 PRESENCA DE INFRAESTRUTURAS E EQUIPAMENTOS PUBLICOS

A presenga de infraestrutura e equipamentos publicos como vias de acesso, redes de
energia, residéncias e outros elementos na Area de Preservagio Permanente (APPs), devem ser
analisados para o planejamento urbano e a gestdo ambiental.

No municipio de Urupema, grande parte das infraestruturas urbanas encontram-se inseridas
em areas de APP. A Figura 55 ilustra essa ocupacdo, evidenciando a presenga de edificagdes, vias

de acesso e outros elementos que interferem na fungdo ambiental dessas areas protegidas.

Figura 55 - Presenca de infraestrutura dentro da APP.
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11 INDICACAO DAS FAIXAS MARGINAIS DE CURSOS D’AGUA EM AREA
URBANA CONSOLIDADA

11.1 DESCRICAO E MAPEAMENTO DAS FAIXAS MARGINAIS DE CURSOS D’AGUA EM
AREA URBANA CONSOLIDADA

Com relagdo as faixas marginais de cursos d’agua, adotou-se uma faixa de 30 metros para
as Areas de Preservagio Permanente (APP) em Urupema, tendo como base a legislagio e partindo
da margem do rio.

Foram identificadas edificagdes construidas dentro dessa faixa de até 30 metros das
margens dos cursos d’agua, que sdo areas ndo edificantes, assim como dentro do raio de 50 metros
ao redor de nascentes, que também sdo APPs, localizada na zona urbana consolidada de Urupema.

As analises das ocupagdes e edificacdes em APPs foram realizadas nas microbacias
hidrograficas dentro do perimetro urbano, que ¢ o foco deste Estudo Técnico Socioambiental. A
delimitag@o das microbacias foi realizada com base na analise do Modelo Digital do Terreno.

Para cada microbacia, foram atribuidas faixas de APP ao longo dos cursos d'agua e ao redor
das nascentes, bem como as areas ndo edificantes. Em seguida, obtém-se a sobreposicao das
edificagdes consolidadas nessas faixas. Essa metodologia resultou na elaboragdo do mapa de
conflitos de edificacdes em APPs no perimetro urbano de Urupema, conforme ilustrado na Figura

56 a seguir.
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Figura 56 - Areas de conflitos de edificagdes em APPs no perimetro urbano de Urupema/SC.
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No perimetro urbano de Urupema, foram identificadas a presenca de 173 edificagdes em
arecas de APP. A maioria dessas edificacdes ¢ destinada a moradia, atividades comerciais ou
Servigos.

Foram mapeadas 16 microbacias dentro do perimetro urbano consolidado de Urupema, das
quais 15 possuem corpos d'agua. Em 9 dessas microbacias, ha edifica¢des localizadas em areas de
APP. A Tabela 5 apresenta as microbacias em situag@o de conflito, enquanto a Figura 57 ilustra a

localizac@o dessas microbacias no perimetro urbano.

Tabela 5 - Microbacias existentes na area urbana consolidada de Urupema/SC.
Existe alguma

Microbacias T:;{:gcl:l:; 0 constlzug:ﬁo dentro da Qu?;;t:?rzdsi iePcliisas
faixa de 30m?
1 Sim Nio 0
2 Sim Nao 0
3 Sim Nio 0
4 Sim Sim 46
5 Sim Sim 100
6 Sim Nao 0
7 Sim Sim 6
8 Sim Sim 1
9 Sim Sim 8
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Existe alguma

Microbacias Tefn curso construciao dentro da QUGS Gl G0pes
d'agua? . dentro de APP
faixa de 30m?
10 Sim Sim 2
11 Sim Sim 2
12 Sim Sim 2
13 Sim Sim 2
14 Sim Nio 0
15 Sim Nao 0
16 Sim Nio 0

Figura 57 - Ottobacias no perimetro urbano do municipio de Urupema/SC.
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As figuras no Apéndice | apresentam mapas detalhados, em escala adequada, que permitem
uma visualizagdo mais clara das areas com conflitos de edifica¢cdes em APPs nas nove microbacias

localizadas no perimetro urbano de Urupema/SC.
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12 IDENTIFICACAO DAS FAIXAS OU AREAS ONDE DEVEM SER RESGUARDADAS
AS CARACTERISTICAS TiPICAS DE APP

12.1 DELIMITACAO DAS AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE (APP’S)

Diante da aceleragdo da transformacdo das paisagens naturais, ¢ fundamental unir esforgos
técnicos e legais para considerar e caracterizar areas de relevancia ambiental. A delimitagdo
territorial de Areas de Preservagdo Permanente (APPs) ¢ um processo complexo, que exige a
interpretagdo detalhada e¢ a integragdo de diversos dados ambientais, como informagdes
geograficas, hidrologicas e topograficas. Nesse contexto, as geotecnologias t€ém ganhado destaque
como ferramentas essenciais para apoiar e facilitar a tomada de decisdes, oferecendo precisdo e
eficiéncia na identificagdo, monitoramento e gestao.

Conforme o conceito de APP j& abordado no item 9.1, essas areas ndo apenas preservam a
vegetacdo nativa e a biodiversidade, mas desempenham um papel ambiental mais amplo,
fundamental para a protegdo de recursos essenciais, como a estabilidade geologica e a conservagio
do solo. Além disso, elas sdo cruciais para garantir a qualidade ambiental, assegurando beneficios
diretos e indiretos para o bem-estar humano. Dessa forma, as APPs oferecem fungdes multiplas —
fisicas, ao proteger o solo e a agua; bioldgicas, ao preservar habitats e espécies; e sociais, ao
promover a qualidade de vida das populagoes ao redor (SCHAFFER; MEDEIROS, 2009).

Além disso, a manuteng¢do das APPs ¢ estratégica na mitigagdo de impactos de eventos
climaticos extremos, como inundagdes ¢ deslizamentos, que sdo cada vez mais frequentes devido
as mudangas climaticas. Portanto, além da fungdo de conservagdo, essas areas desempenham um
papel essencial na adaptagdo e resiliéncia ambiental.

Com base nisso, a possibilidade de flexibilizagdo das faixas de APP na Area Urbana
Consolidada (AUC) do municipio de Urupema/SC foi avaliada considerando parametros fisicos,

bioldgicos e socioecondmicos, conforme indicado no Quadro 3.

Quadro 3 - Pardmetros utilizados na caracterizagdo dos meios fisico, bioldgico e socioecondmico.

Fisico Bioldgico Socioeconomico
Risco a deslizamentos Infraestruturas publicas
. . N Area de mata nativa Numero de residéncias
Risco a inundacéao
afetadas

A seguir, sdo apresentados os principais elementos que compdem o conceito de APP, os
quais serdo utilizados para dar embasamento no calculo da flexibilizagdo das faixas de dominios

das APPs situadas dentro da AUC de Urupema/SC.
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12.1.1Delimitacio da unidade espacial

Para definir as Areas de Preservacdo Permanente (APPs), utilizou-se como unidade
espacial as sub-bacias hidrograficas. A bacia hidrografica ¢ uma area delimitada topograficamente,
drenada por um curso d’agua ou sistema de cursos d’agua, onde toda a vazio converge para uma
unica saida (VILLELA & MATTOS, 1975). As sub-bacias seguem a mesma defini¢ao, porém em
menor escala, permitindo uma analise mais detalhada do territorio.

A delimita¢do dessas areas, realizada com base nos divisores de aguas, possibilita uma
analise sist€émica dos fatores ambientais, sociais ¢ econdmicos, atendendo as demandas e ofertas
locais. Esse tipo de recorte espacial tem sido amplamente utilizado na gestdo de recursos hidricos,
pois facilita o reconhecimento, caracterizagao e avaliacdo das bacias, como destacado por Vilaga
et al. (2009). No Brasil, as bacias hidrograficas foram estabelecidas como unidades basicas de
planejamento territorial pela Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), posteriormente
incorporadas na Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007.

A gestdo eficiente dos recursos hidricos exige uma abordagem integrada, que considere
todos os aspectos fisicos, sociais ¢ economicos das sub-bacias. Recursos hidricos sdo vulneraveis
a problemas de qualidade e quantidade, causados por alteragdes nos cursos d’agua e redugdo da
capacidade de drenagem.

Para este estudo, foram utilizadas as Bacias Hidrograficas Ottocodificadas (BHO), também
conhecidas como Ottobacias, que fazem parte do Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos
Hidricos (SNIRH). Na Area Urbana Consolidada (AUC) de Urupema/SC, foram identificadas 16
sub-bacias (Figura 58), as quais serviram como unidade basica para a defini¢do das faixas de APP.

Em cada sub-bacia, foram analisados trés tipos de pardmetros: fisicos (risco de
deslizamento e inundag¢ao), bioldgicos (indice de area verde) e socioecondmicos (infraestruturas
urbanas e residéncias afetadas). Trés filtros foram aplicados: presenca ou auséncia de risco de
deslizamento ou inundagdo, presenga de infraestruturas urbanas e indice de Area Verde (IAV).
Sub-bacias que atenderam a todos os requisitos puderam ter suas faixas de APP ajustadas conforme

a Lei Federal n° 12.651/2012.
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Figura 58 - Ottobacias da AUC de Urupema/SC.
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O processo iniciou-se pela avaliagdo dos riscos de inundagéo e deslizamento. Areas com
alto risco foram consideradas improprias para ocupacédo devido a sua fragilidade. Apds essa analise,
foram quantificadas as infraestruturas urbanas e calculado o IAV. A sequéncia dos filtros aplicados

¢ ilustrada na Figura 59, e os critérios especificos para cada filtro sdo detalhados a seguir.

Figura 59 - Filtros utilizados em cada sub-bacia com o objetivo de avaliar a possibilidade de
alteragdo das faixas de APP.

N
*Risco a deslizamento;
Fisico | ° Risco a inundagao.
J
N
«Indice de Area Verde (IAV) nas sub-
. bacias.
Biético

J
\/ ™\
Infraestrutura urbana.
Social
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12.1.2 Avaliacao do meio fisico

O meio fisico foi analisado neste diagndstico com base em dois critérios principais: area de

risco a deslizamento ¢ area de risco a inundacio.

12.1.2.1 Risco a deslizamentos

A avaliagdo do risco a deslizamentos foi considerada neste diagnostico devido a relagio
com a fungdo de estabilidade geoldgica, abordada no conceito de APP pela Lei Federal n°
12.651/2012, a qual ¢ assegurada quando se considera a ndo ocupagdo em areas geologicamente
desfavoraveis a apropriac@o urbana.

Sabe-se que o elevado grau de antropizagao, bem como a instabilidade de terrenos e a falta
de infraestruturas urbanas acabam por contribuir com a ocorréncia de processos de movimentos de
massa, principalmente do tipo deslizamento, mais comum em nosso pais. O adensamento da
ocupacao, realizado pela remogdo da cobertura vegetal e pela execugdo de cortes e aterros em
terrenos com predisposigdo a escorregamentos coloca em risco a vida de muitas familias,
ocasionando, na maioria dos casos, perdas e danos fisicos, materiais e a vida.

Diante desse contexto, considera-se que, para este diagnostico, as areas consideradas de
alto risco a deslizamentos de terra ndo poderdo ser ocupadas, devendo promover a preservagao
ambiental do local. No diagnostico dessas areas, foi utilizado o levantamento realizado pelo Servigo
Geolodgico do Brasil (SGB), antiga CPRM, quanto a suscetibilidade da ocorréncia de deslizamentos
de terra no municipio de Urupema.

As areas que apresentavam risco alto a ocorréncia de deslizamentos ndo poderdo ser

ocupadas, mesmo com a redugdo das faixas de APP na sub-bacia a qual pertencem.

12.1.2.2 Risco a inundagdes

A APP também pode ser utilizada para se evitar com que a populacdo ocupe areas
ribeirinhas suscetiveis a inundagdes, evitando danos sociais € economicos aos habitantes dessas
areas. A ocupagdo dessas areas tem sido impulsionada principalmente pelo crescimento da
populacdo, das atividades econOmicas em areas propensas a inundagdes e pelas mudancas
climaticas. A ocupagdo desordenada de areas marginais a rios, aliada a fatores como a drenagem
inadequada de aguas pluviais, acentuam a problematica das inundagdes tanto em grandes

metropoles quanto em cidades de menor adensamento populacional.
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As APPs ndo sdo regides apropriadas para alteracdo do uso da terra, devendo estar cobertas
com a vegetacdo original. A cobertura vegetal nestas areas atenua os efeitos erosivos e a lixiviagdo
dos solos, contribuindo também para regularizagdo do fluxo hidrico, redugdo do assoreamento dos
cursos d’agua e reservatorios, e trazendo também beneficios para a fauna (MARTINS, 2009).

Logo, a preservacao das areas marginais aos corpos d’agua, aliada a medidas que garantem
uma ocupacao ordenada do solo urbano, reduz o risco a inundagdes. Considerando o exposto acima,
assim como as areas com alto risco a deslizamentos, as areas consideradas de alta suscetibilidade a
ocorréncia de inundagdes ndo serdo passiveis de serem ocupadas, devido a necessidade de se

promover a preservagao do local.
12.1.3 Avaliacao do meio bidtico

O meio biodtico foi incorporado a essa metodologia com base no conceito de areas verdes
urbanas, que sao espagos fundamentais para a qualidade de vida das pessoas devido as suas fungdes
sociais, ecologicas, estéticas e educativas. Essas areas ajudam a mitigar os efeitos negativos da
urbanizagdo, além de contribuir para a preservagdao da fauna local, o que ¢ uma das principais
fungdes das Areas de Preservagio Permanente (APPs).

Em conjunto com outros indicadores, as areas verdes desempenham um papel essencial
para o equilibrio e a sustentabilidade ambiental. O conhecimento sobre a qualidade ambiental ¢ de
vida dos habitantes, medido pelo indice de Area Verde (IAV), é uma ferramenta valiosa para avaliar
as condi¢Oes socioambientais de uma regido.

Neste estudo, o IAV foi utilizado para representar o meio biotico e quantificar a cobertura
vegetal em cada sub-bacia de interesse. O IAV mede a relagdo entre a area de espagos verdes
publicos ¢ o nimero de habitantes que vivem na regido, estimado com base nas residéncias
localizadas dentro da sub-bacia, multiplicando-se o total por 2. No contexto deste estudo, o IAV de
cada sub-bacia foi calculado a partir da relagdo entre a quantidade de areas verdes presentes e a

populacao total residente na sub-bacia analisada (Equagao (1).

(M

Area Verdeg,p_pacia

1AV, b-bacia — ~
s e Populagaosub—bacia

Considera-se que, para a sub-bacia cumprir o critério de area verde, essas areas devem se
encontrar proximas ao corpo hidrico. Os valores ideais para o IAV nas sub-bacias foram obtidos
com base na literatura. De acordo com Singh et al. (2010), Fuady e Darjosanjoto (2012), Noor et
al. (2013) e Karagiannis et al. (2014), ¢ recomendado pela OMS (Organiza¢ao Mundial da Satde)
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um IAV minimo em area urbana de 9 m? por habitante, sendo que o indice ideal fica compreendido
no intervalo de 10 a 16 m2.

Paralelamente ao valor atribuido pela OMS, a Sociedade Brasileira de Arborizagdo Urbana
(SBAU) também faz recomendagdes para o IAV. Ela preconiza um minimo de 15 m?/habitante para
que as areas verdes publicas destinadas a recrea¢do venham a cumprir plenamente suas fungdes
social e ambiental de fornecer bem-estar, lazer, recreacdo, isolamento acustico e microclima, entre
outros beneficios (LUCON et al., 2013).

Com base nessas referéncias, definiu-se como base o valor de 15 m?/habitante, conforme
atribuido pela Sociedade Brasileira de Arborizagdo Urbana (SBAU). Dessa forma, sub-bacias com
valores de IAV maiores que 15 m?*habitante cumpririam o critério e bacias com valores menores

do que 15 m?*/habitante ndo cumpririam, ndo podendo sofrer alteragcdes no valor da faixa de APP.
12.1.4 Avaliaciao do meio socioecondmico

A infraestrutura urbana trata-se de um sistema técnico de equipamentos e servigos
necessarios ao desenvolvimento das func¢des urbanas, contribuindo com a populagdo no aspecto
social, econdmico, institucional e ambiental. Dessa forma, sdo promovidas adequadas condi¢Ges
de moradia, trabalho, satide, educacdo, lazer e segurancga, além de propiciar o desenvolvimento das
atividades produtivas, fornecer os meios necessarios ao desenvolvimento das atividades politico-
administrativas ¢ minimizar os impactos ocorridos no meio relacionados a coleta, transporte ¢
destinagdo de residuos solidos e efluentes liquidos.

Diante disso, para a caracterizagdo do meio socioecondmico, sera considerada a presencga
de trés ou mais dos seguintes equipamentos de infraestrutura urbana implantados na AUC de
Urupema:

e Drenagem de aguas pluviais;

e Esgotamento sanitario;

e Abastecimento de agua potavel;

e Distribui¢do de energia elétrica e iluminacdo publica; e
e Limpeza urbana, coleta e manejo dos residuos solidos.

Para fins de parametrizagdo, sera considerado que, quanto maior a quantidade de
equipamentos de infraestrutura urbana implementados, menor o impacto no meio devido a correta

destinagdo dos residuos ¢ efluentes liquidos gerados.
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12.1.5Defini¢ao da faixa 6tima de APP

Uma vez definidas as bacias hidrograficas que poderiam sofrer alteracdes no tamanho da
faixa de APP, procedeu-se a avaliacdo da faixa 6tima de APP com o objetivo de otimizar o maximo
de residéncias regularizadas com a redu¢do minima da area preservada.

A defini¢do da faixa o6tima de APP ¢é fundamental para a manutencdo da preservagdo
ambiental aliada ao desenvolvimento socioecondmico municipal. A defini¢do da faixa o6tima de
APP foi realizada de maneira igual para todos os cursos d’agua presentes dentro na AUC, visto que
as caracteristicas dos cursos d’agua sdo parecidas, principalmente no que se refere a largura dos
cursos d’agua. Para a definicdo da faixa 6tima utilizou-se os critérios do Indice de Area Verde

(IAV) e o Percentual de Cobertura Vegetal (PCV).

12.1.5.1 Indice de Area Verde — IAV

Como ja abordado, o Indice de Area Verde (IAV) estabelece a relagio de area verde
remanescente ¢ a populacdo residente, expresso em m?/habitante. A equacdo utilizada para a

obten¢do dos valores do IAV ¢ apresentada abaixo (Equacédo (2).

()
B Y Area Verde
" Populacio Total

IAV

Para a defini¢do da area verde, foi gerado um buffer a partir da massa d’agua (produto
disponibilizado pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente ¢ da Economia Verde (SEMAE/SC),
de 5 em 5 metros, até completar 30 metros de distancia da margem do curso d’agua. O limiar
maximo das faixas foi definido em 30 metros, visto que este valor corresponde ao limite da faixa
de APP para rios que possuem até 10 (dez) metros de largura, de acordo com a Lei Federal n°
12.651/2012. Os valores de IAV foram obtidos para cada faixa, sendo elas: 5 metros, 10 metros,
15 metros, 20 metros, 25 metros ¢ 30 metros.

Com relag@o a populagdo, realizou-se o calculo de area verde considerando a populagdo
total de cada bacia hidrografica. Como uma das fungdes da APP ¢ preservar os recursos hidricos, ¢
importante que a vegetacdo nativa tenha capacidade de filtrar os impactos das atividades humanas,
de forma que o impacto ndo atinja diretamente o corpo hidrico. Logo, ¢ fundamental que a faixa de

APP seja suficiente para protegé-los, considerando todo o impacto que acontece a montante da
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bacia hidrografica. Devido a isso, utilizou-se a populagdo total da bacia no calculo do IAV (Equagédo
3).

3)
Y Area Verdesqing i

1AV givai =
faixai Populacio Totalg,,_pacia

Onde i varia de 5 a 30 metros.

12.1.5.2 Percentual de Cobertura Vegetal — PCV

Embora o IAV seja uma metodologia consagrada na literatura, ele acaba apresentando
algumas limitagdes para a caracterizagdo da funcdo de APP, pois este considera em seus calculos
algumas areas, cobertas por vegetacdo, mas sem a presenca de formagdes florestais, como os casos
de areas de campo e gramados.

Nesse caso, algumas fungdes como a biodiversidade e o fluxo génico de fauna e flora ficam
prejudicados. Diante disso, utilizou-se também o Percentual de Cobertura Vegetal (PCV), o qual
representa o somatorio de area de copa em fung@o da area total presente na faixa de 30 metros,
sendo que a area de copa é composta apenas por vegetagado nativa, desconsiderando areas de campo,
gramados e reflorestamentos. A equacdo utilizada para a obtengdo dos valores do PCV ¢
apresentada abaixo (Equagdo (4).

“

Area de copa
PCV = ( = P )x 100

Area total da faixa de 30m

Da mesma forma que para a defini¢do da area verde, a definicdo do PCV foi realizada com
base nas faixas de 5 em 5 metros, at¢ completar 30 metros de distdncia da margem da massa d’agua.
Os valores de PCV, portanto, foram obtidos para as faixas de 5 metros, 10 metros, 15 metros, 20
metros, 25 metros e 30 metros. Para o calculo do PCV foi considerado sempre a relagdo entre a
area de copa em cada faixa e a area total da faixa de 30 metros na bacia hidrografica considerada.
Esse ajuste foi realizado para avaliar como a redugdo da faixa de APP iria influenciar o PCV, tendo
como base o cenario previsto da Lei Federal n° 12.651/2012, a qual estabelece a faixa de 30 metros
para rios com essa largura média (Equacéo (5).

(&)

> Area de COPAsqixa i >x 100

PCVegixai =\ =
faixai (Area total da faixa de 30m
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Onde i varia 5 a 30 metros.

De acordo com Lombardo (1985), os valores recomendados para este indice devem ser
iguais ou superiores a 30%, justificado por proporcionar um adequado balanco térmico para as
areas urbanas, e areas com indice inferior a 5% possuem caracteristicas semelhantes as de um
deserto. A partir destes resultados, foi quantificado o nimero de sub-bacias que atendiam ao critério
de ter 30% ou mais da area de cobertura de copa dentro da area total da faixa de 30 metros, e em
qual faixa esse valor era o limitante.

Com base nesses critérios, foram obtidos os cruzamentos entre quantidade de area verde e
numero de residéncias pertencentes a faixa, e o nimero de bacias que atendem ao critério do PCV
com o numero de residéncias passiveis de ser regularizadas em cada faixa, com o objetivo de
encontrar o ponto 6timo de APP, no qual o maior nimero de bacias atingiam o indice basico do
PCV e o numero de casas regularizadas fosse maior. Na Figura 60 ¢ apresentado um fluxograma

com o resumo da metodologia utilizada neste estudo técnico socioambiental.

Figura 60 — Fluxograma resumo da metodologia adotada.
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12.2 AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE RESULTANTES
12.2.1 Meio fisico

A avaliacdo do meio fisico concentrou-se prioritariamente na identificagdo de riscos de
inundacdes e deslizamentos. E importante salientar que a presenca de areas com esses riscos dentro
da sub-bacia ndo inviabiliza a flexibilizacdo das faixas de Areas de Preservacdo Permanente
(APPs). Contudo, em situagdes de alto risco, tais areas permanecem improprias para ocupagio,
visando prevenir danos a populacdo e minimizar impactos socioambientais.

No contexto da Area Urbana Consolidada de Urupema, foram identificadas zonas com
risco de inundacdo variando de médio a baixo. Grande parte dessa area apresenta risco médio de
inundagdo, especialmente nas regides proximas aos cursos hidricos. Segundo informagoes
fornecidas por um representante do municipio, em alguns trechos desses cursos d’agua foram
realizadas obras de alargamento com o objetivo de mitigar alagamentos causados por grandes

volumes de chuva (Figura 61).

Figura 61 - Risco de inundagédo na area urbana de Urupema/SC.
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Na Figura 62, observa-se a avaliagdo das sub-bacias presentes na area urbana consolidada
do municipio de Urupema, sendo que dentre as sub-bacias avaliadas, nenhuma apresentou alto risco
que demande nivel de preocupagéo dentro da AUC. A maioria das areas foi classificada com niveis
médios ou baixos a movimentos de massa, nas sub-bacias avaliadas nenhuma apresentou alto risco
de movimento de massa com grandes niveis de preocupagdo dentro da area urbana consolidada,
sendo em sua maioria identificadas com média e baixa suscetibilidade a movimentos de massa.

Ressalta-se a importancia de realizar estudos locais mais detalhados para delimitar com
maior precisdo as areas de riso de inundagdo e movimentos de massa. Os dados utilizados neste
estudo sdo secundarios e ndo especificos para o municipio, o que pode comprometer a precisdo das

analises e reduzir a eficacia das medidas preventivas.

Figura 62 - Risco de movimentos de massa na area urbana consolidada do municipio de Urupema/SC.
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12.2.2Meio biotico

Na avaliagdo do meio bidtico, foi realizada uma andlise para verificar se a quantidade de
area verde disponivel em cada ottobacia era suficiente para garantir a manutencdo da area verde
minima recomendada de 15 m? por habitante. Para isso, levou-se em consideracdo o nimero de
habitantes que residem em cada sub-bacia hidrografica. Os resultados da analise indicaram que
todas as sub-bacias apresentaram areas verdes adequadas, atendendo ou superando o valor minimo
estabelecido. Esses dados estdo detalhados na Tabela 6, a qual apresenta a distribuicdo e

disponibilidade de areas verdes em relagdo a populagao local.

Tabela 6 - Avaliagdo do IAV para cada sub-bacia avaliada.

OuabncinsArewat ) Tomiatto Krwyerde T wvesede T Compree i
4 42,64 717 1,08 22,34 Sim
5 154,72 1137 1,71 50,30 Sim
7 37,21 60 0,09 3,62 Sim
8 6,97 24 0,04 5,71 Sim
9 15,05 153 0,23 7,48 Sim
10 7,02 6 0,01 0,22 Sim
11 0,98 6 0,01 0,82 Sim
12 25,46 39 0,06 8,23 Sim
13 13,59 6 0,01 0,81 Sim

Essa analise ¢ fundamental para avaliar a sustentabilidade ecologica das regides, pois a
presenca de areas verdes contribui diretamente para a qualidade de vida dos habitantes, além de
desempenhar um papel crucial na preservagao da biodiversidade, regulacdo do microclima e

mitigacdo de impactos ambientais.

12.2.3Meio socioeconomico

O numero de residéncias localizadas nas faixas de APP, entre 5 e 30 metros, para cada uma
das 9 sub-bacias avaliadas, esta detalhado na Tabela 7. Conforme os dados apresentados, observa-
se que a sub-bacia 5 concentra o maior nimero de habita¢des que precisam ser regularizadas dentro

da faixa de 30 metros de APP.

Tabela 7 - Niimero de residéncias presentes nas faixas de APP de 5 a 30 metros, variando de 5 em 5 metros.
Numero de residéncias

Ottobacias
30 metros 25 metros 20 metros 15 metros 10 metros 5 metros
46 45 32 24 18 0
5 100 76 64 49 36 24
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Numero de residéncias

Ottobacias
30 metros 25 metros 20 metros 15 metros 10 metros 5 metros

7 6 6 5 4 3 0

1 1 1 1 0 0

8 8 6 4 3 0

10 2 2 2 1 0 0

11 2 2 2 2 0 0

12 2 2 2 1 1 0

13 2 2 2 1 1 0
Total 169 144 116 87 62 24

O numero total de residéncias, somando todas as sub-bacias, apresenta uma diminui¢ao
linear a medida que se aproxima da margem do corpo hidrico, conforme ilustrado na Figura 63.
Além disso, observa-se que o numero maximo de imoveis localizados dentro da APP, conforme os

parametros da Lei Federal n® 12.651/2012, foi de 169 residéncias.

Figura 63 - Numero de residéncias por faixa de APP, considerando o somatério das sub-bacias analisadas.
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Essa situacdo é particularmente relevante para a gestdo ambiental e o planejamento urbano,
uma vez que a ocupacdo irregular dessas areas pode gerar impactos significativos, como a
degradagdo de corpos d'agua, aumento de riscos de erosdo e enchentes, além de comprometer a
biodiversidade local. A regularizacdo dessas residéncias é um passo essencial para garantir o

cumprimento da legislagdo ambiental € promover a proteg¢do dos ecossistemas associados as APPs.
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12.2.4 Determinacio da faixa 6tima de APP

A area verde delimitada para as faixas de APP utilizadas no estudo, para as sub-bacias, ¢

apresentada na Tabela 8.

Tabela 8 - Area verde em hectares (ha), para cada uma das faixas de APP.
Area verde (ha)

Ottobacias 30 25 20 15 10
metros metros metros metros metros GIOE
4 4,50 3,97 3,38 2,66 1,91 1,04
5 8,29 6,11 4,65 3,73 2,65 1,40
7 1,32 1,08 0,90 0,73 0,51 0,27
8 1,50 1,29 1,08 0,84 0,57 0,28
9 2,41 2,11 13,45 1,04 0,70 0,32
10 0,22 0,21 0,17 0,15 0,12 0,06
11 0,40 0,36 0,30 0,24 0,17 0,09
12 2,78 2,36 2,09 1,64 1,11 0,57
13 0,68 0,61 0,51 0,41 0,29 0,15

Na Figura 64 ¢é apresentado o grafico que relaciona a proporgao de area verde ¢ a proporg¢ao
de residéncias regularizadas, conforme a faixa de APP vai diminuindo, considerando o somatério
de area verde em todas as bacias em analise. As proporg¢des de area verde apresentadas no grafico
sdo em relagdo ao valor de area verde presente na faixa de 30 metros, e as proporg¢des de residéncias
regularizadas sdo em relagdo a quantidade total de casas presentes entre a faixa de 5 a 30 metros,
conforme as Equagdes 6 ¢ 7.

(6)

7 Y Area Verdey g ;
% Area Verde = — faixa i
Area Verdefaixa de 30m

(7
Z Casas Regularlzadasentre a faixaiea faixa de 5m
Z Casa Regularlzadasentre a faixa de 5 a30m

% Casas Regularizadas =

Conforme o grafico apresentado na Figura 64, a analise entre a proporg¢do de areas verdes

e o numero de residéncias regularizadas indica que a_faixa ideal de Area de Preservacio

Permanente para os rios da area urbana consolidada de Urupema ¢ de 15 metros. Nessa faixa,

seria possivel preservar aproximadamente 49% da area verde atual, regularizando cerca de 52%

das residéncias situadas entre 5 ¢ 30 metros do corpo hidrico.
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Figura 64 - Relagdo entre a proporc¢do de residéncias regularizadas e redu¢@o de area verde nas faixas de

estudo.
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Com base nos valores de area verde correspondentes a cada faixa de APP, foram calculados
os Indices de Area Verde (IAV), conforme apresentados na Tabela 9. A analise seguiu o critério de
que o IAV deveria ser de, no minimo, 15 m? por habitante, conforme estabelecido na metodologia.

Dessa forma, observa-se que todas as sub-bacias atenderam a esse requisito, exceto a bacia 5 na

faixa de 5 metros.

Tabela 9 - Valores de IAV (m'/habitante) para cada uma das faixas de APP.

. IAV (m?*/habitante)

Ottobacias 30 metros 25 metros 20 metros 15 metros 10 metros 5 metros
4 62,71 55,40 47,11 37,10 26,64 14,46
5 72,91 53,71 40,87 32,83 23,33 12,27
7 220,42 180,51 149,29 121,16 84,86 44,31
8 624,17 538,11 449,18 351,45 235,63 115,29
9 157,34 138,05 878,94 67,84 45,78 21,07
10 372,33 354,07 288,90 248,80 193,70 103,47
11 660,75 593,07 499,77 399,03 276,33 146,41
12 712,20 604,48 536,43 419,34 284,25 146,82
13 1135,90 1012,11 850,73 688,50 481,56 254,28

Conforme descrito na metodologia, o IAV possui limitagdes na defini¢do da faixa ideal de
APP, pois considera como area verde campos, pastagens e gramados. Por isso, para determinar a
faixa adequada, foi utilizado o Percentual de Cobertura Vegetal (PCV). O calculo do PCV é baseado
na area de copa, que inclui apenas as areas cobertas por vegetagdo nativa arbustiva e arborea. Os

valores de area de copa para cada sub-bacia estdo apresentados na Tabela 10.
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Tabela 10 - Area de copa em hectares (ha), para cada uma das faixas de APP.

Area de copa (ha)
Ottobacias 30 25 20 15 10
metros metros metros metros metros JLEIOR
4 2,48 1,78 1,60 1,33 1,03 0,55
5 1,25 1,31 1,82 1,45 1,00 0,39
7 0,41 0,34 0,27 0,25 0,23 0,11
8 0,41 0,34 0,25 0,17 0,09 0,04
9 0,42 0,41 0,40 0,39 0,23 0,09
10 0,09 0,10 0,10 0,10 0,05 0,03
11 0,12 0,11 0,10 0,11 0,07 0,03
12 1,32 1,19 1,21 1,03 0,50 0,23
13 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00

Na Figura 65 ¢ apresentado o grafico que relaciona a propor¢do de area de copa e a
proporg¢ao de residéncias regularizadas conforme a faixa de APP vai diminuindo, considerando o
somatorio de area de copa em todas as bacias que pertencem a area urbana consolidada de Urupema.
As propor¢oes de area de copa apresentadas no grafico sdo em relagdo ao valor de area de copa
presente na faixa de APP de 30 metros e as propor¢des de casas regularizadas sdo em relagdo a
quantidade total de residéncias presentes entre a faixa de 5 ¢ 30 metros, conforme as Equagoes (8)
e (9).

(®)
Y. Area de Copaygixa i

% Area de Copa = -
0 p Area de Copafaixa de 30m

&)

Y. Casas Regularizadasggixq i

% Casas Regularizadas =
g Z Casa Regularlzadasentre a faixa de 5 a 30

O grafico apresentado na Figura 65 indica que, de acordo com o critério de cruzamento

entre a propor¢do de area de copa e o numero de residéncias regularizadas, a faixa ideal de APP

para a area urbana consolidada de Urupema situou-se entre 10 e 15 metros. Nessa faixa, seria

possivel manter aproximadamente 74% da cobertura de copa atual, enquanto se regularizaria cerca
de 63% das residéncias localizadas entre 5 ¢ 30 metros do corpo hidrico. E importante ressaltar que
a reducdo da faixa de APP requer cautela, pois as analises foram realizadas com base em imagens

de satélite, o que pode comprometer a precisdao dos dados.
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Figura 65 — Relacao entre a proporcao de casas regularizadas e reducao de area de copa nas faixas de
estudo.
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A aplicagio das metodologias do Indice de Area Verde (IAV) e do Percentual de Cobertura
Vegetal (PCV) indicou a possibilidade de reducfo das faixas de APP para 10 metros, de modo

a equilibrar as necessidades de conservacao ambiental com a realidade urbana local.

Com base nos valores de area de copa obtidos para cada faixa de APP, foram calculados os

percentuais de cobertura vegetal (PCV), apresentados na Tabela 11. A analise seguiu o critério

estabelecido na metodologia, que determina um PCV minimo de 30%.

Tabela 11 - Valores de PCV para cada uma das faixas de APP avaliadas neste estudo.

PCV (%)
Ottobacias 30 25 20 15 10
metros metros metros metros metros SEIOD
4 41% 30% 27% 22% 17% 9%
5 11% 11% 16% 13% 9% 3%
7 26% 21% 17% 16% 14% 7%
8 25% 21% 15% 10% 5% 2%
9 16% 16% 15% 15% 9% 4%
10 36% 38% 39% 37% 20% 11%
11 26% 25% 21% 23% 15% 7%
12 41% 37% 37% 32% 16% 7%
13 1% 1% 1% 0% 0% 0%

A Tabela 11 revela que as bacias apresentaram comportamentos distintos quanto ao
atendimento do critério de PCV nas diferentes faixas de APP. Verifica-se que a ottobacia 4 atendeu
ao critério minimo de 30% de cobertura vegetal nas faixas de 30 e 25 metros. Por sua vez, as
ottobacias 10 e 12 cumpriram esse critério nas faixas entre 30 e 15 metros.
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Dada a variagdo no cumprimento do critério de PCV entre as sub-bacias, foi elaborado o
grafico da Figura 66, o qual relaciona o nimero de bacias que atendem ao critério de PCV com a

propor¢ao de casas regularizadas. Assim, verifica-se que a faixa 6tima de APP situa-se entre 30

e 25 metros, com uma tendéncia maior para os 25 metros.

Figura 66 - Cruzamento entre a quantidade de bacias que atendem ao critério do PCV e o numero de
residéncias regularizadas.
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De acordo com a metodologia utilizada, constatou-se que a area urbana consolidada de
Urupema apresenta uma cobertura vegetal significativa, aliada a um nimero relativamente baixo

de residéncias irregulares ao longo das margens do rio. Dessa forma, a faixa ideal de Area de

Preservacao Permanente (APP) para os rios que cortam a area urbana de Urupema é de 25

metros a partir da margem do rio. Essa delimitagdo busca equilibrar a preserva¢do ambiental,
garantindo a prote¢do da vegetagdo existente, ¢ a regularizagdo fundiaria, minimizando os impactos
sociais e econdmicos na regiao.

Diante desse cenario, recomenda-se que eventuais redugdes nas faixas de APP sejam
conduzidas com cuidado, considerando analises detalhadas trecho a trecho dos rios e uma avaliagdo

das caracteristicas de drenagem.
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13  REGULARIDADE AMBIENTAL URBANA

A regularidade ambiental é o conjunto de normas, procedimentos ¢ agdes destinados a
assegurar que as atividades, edificagdes e ocupagOes realizadas no ambiente urbano estejam em
conformidade com a legislacio ambiental. Essa regularizagdo é essencial para equilibrar o
crescimento das cidades com a preservagao ambiental, promovendo o uso sustentavel dos recursos
naturais ¢ a qualidade de vida da populagdo.

Um dos pilares da regularidade ambiental urbana ¢ o licenciamento ambiental, que exige a
obtencao de licencas para atividades que possam causar impacto ao meio ambiente, como a
construcdo de edificacdes, loteamentos ou outras instalagdes. Esse processo visa garantir que as
atividades urbanas atendam a requisitos que minimizem os impactos ambientais, como o controle
de poluicao sonora, a gestdo adequada de residuos e a protecao de areas verdes.

A regularidade ambiental urbana ¢é crucial para prevenir problemas como enchentes,
deslizamentos, poluicdo, perda de biodiversidade ¢ a degradagdo da qualidade de vida. Essa
regularidade também assegura o cumprimento das diretrizes do Estatuto da Cidade (Lei n°
10.257/2001) e da Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n° 6.938/1981), promovendo o

desenvolvimento sustentavel das cidades.
13.1 CONCEITOS E CRITERIOS DE REGULARIDADE

Os conceitos e critérios de regularidade ambiental estdo diretamente ligados ao
cumprimento das normas, regulamenta¢des ¢ diretrizes ambientais aplicaveis as atividades
humanas, sejam elas urbanas, rurais ou industriais. Esses critérios sdo essenciais para assegurar que
0 uso de recursos naturais e as interven¢des no meio ambiente sejam realizados de forma
sustentavel, prevenindo ou mitigando impactos negativos e promovendo o desenvolvimento
equilibrado.

A regularidade ambiental consiste na conformidade das atividades humanas com as
legislagdes ambientais vigentes, abrangendo desde a obtencdo de licengas especificas até a adogao
de praticas que minimizem a degradacdo ambiental. Seu principal objetivo é garantir que as
atividades sejam conduzidas de maneira responsavel e sustentavel, conciliando o desenvolvimento
econdmico com a preservacao dos recursos naturais e a protecao dos ecossistemas. Além disso, a
regularidade ambiental também estd relacionada ao cumprimento de normas de zoneamento,
controle de poluicdo, manejo de residuos, protecdo de areas sensiveis e recuperagdo de areas
degradadas.

A aplicacdo dos conceitos e critérios de regularidade ambiental traz beneficios

significativos, promovendo o equilibrio entre o desenvolvimento humano e a conservagdo do meio
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ambiente. Além de evitar penalidades legais, como multas, embargos e paralisa¢des, ela contribui
para a construcdo de um futuro mais sustentavel. Empreendimentos que seguem essas diretrizes
demonstram responsabilidade socioambiental, o que eleva sua credibilidade no mercado, aumenta
sua competividade e atrai consumidores e investidores, que cada vez mais valorizam praticas
ambientalmente responsaveis e alinhadas aos principios do desenvolvimento sustentavel.

Atividades que buscam alcangar ou manter a regularidade ambiental devem realizar
diagnosticos técnicos detalhados, identificando os possiveis impactos ambientais e propondo
solugdes para mitiga-los. A implantacdo de sistemas de gestdo ambiental é fundamental para
monitorar e avaliar continuamente o desempenho ambiental das atividades. Essas iniciativas devem
ser acompanhadas de uma interagdo constante com oOrgaos reguladores, para assegurar que as
exigéncias legais sejam atendidas, e com a sociedade, promovendo a transparéncia e o engajamento
comunitario.

Além disso, a regularidade ambiental ¢ um compromisso continuo, ndo apenas uma
obrigagdo legal. Ela envolve a ado¢do de uma postura proativa por parte dos empreendedores e
gestores, que devem buscar inovagdes tecnoldgicas, implementar boas praticas ambientais e
fomentar uma cultura organizacional voltada a sustentabilidade. Essa abordagem contribui para a
longevidade das atividades humanas, respeitando os limites do meio ambiente e garantindo a

disponibilidade dos recursos para as geracdes futuras.
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14 COMPROVACAO DA MELHORIA DAS CONDICOES DE SUSTENTABILIDADE
URBANO-AMBIENTAL E DE HABITABILIDADE

A comprovacdo da melhoria das condigdes de sustentabilidade urbano ambiental e de
habitabilidade no municipio de Urupema requer uma analise abrangente de diversos indicadores
que refletem os avangos nas areas ambientais, sociais ¢ econOmicas. Para garantir que essas
melhorias sejam visiveis ¢ mensuraveis, € essencial a coleta de dados qualitativos e quantitativos
que demonstrem o impacto das a¢des implementadas.

Um dos aspectos prioritarios ¢ a qualidade da agua, o que demanda um monitoramento
continuo e esforgos para preservar os corpos d'agua urbanos. A gestdo eficiente de residuos solidos
também surge como um importante indicador de sustentabilidade, focando na redugdo da geragdo
de residuos, no aumento da reciclagem e na destinagdo adequada dos rejeitos, além de incluir a
coleta e o tratamento apropriado do esgoto doméstico, ambos fundamentais para garantir a saude
publica e a prote¢do ambiental.

A preservacdo e expansdo das areas verdes urbanas ¢ outro fator essencial, fornecendo
beneficios ecoldgicos e sociais ao municipio. A utilizagdo de energias renovaveis em edificios
publicos e privados, bem como em sistemas de iluminacdo publica, complementa esse cenario,
promovendo uma transi¢do para fontes de energia mais limpas e sustentaveis. A promogdo da
mobilidade sustentavel também se destaca nesse contexto, com o incentivo ao uso de transporte
publico, projetos de ciclovias e calgadas para pedestres, ajudando a reduzir as emissoes de CO, e a
melhorar a qualidade de vida no municipio.

Em relagdo a habitabilidade, o acesso ampliado a habita¢do digna é um passo fundamental,
apoiado por politicas de moradia social que asseguram infraestrutura basica e acesso a servigos
essenciais. A regularizac¢do fundiaria em areas irregulares e a integracdo dessas regides ao restante
da cidade sdo medidas importantes para reduzir a desigualdade e melhorar as condigdes de vida da
populagdo. Também ¢é fundamental a criagdo ¢ manutengdo de areas de lazer e cultura acessiveis,
como parques e centros comunitarios, que fortalecem o senso de comunidade e promovem o bem-
estar.

A participacao social e a governanca inclusiva so pilares para o sucesso do planejamento
urbano sustentavel. A implementacdo de plano diretor participativo, que envolva ativamente a
populacao no desenvolvimento e gestdo do municipio, assegura que as necessidades e aspiragoes
da comunidade sejam atendidas. A transparéncia na divulgacdo de dados relacionados a
sustentabilidade e a habitabilidade ¢ igualmente crucial, permitindo a sociedade civil monitorar e
avaliar o progresso das iniciativas.

Além disso, programas voltados para a conscientizacdo ambiental e a educagdo sobre
praticas sustentaveis sao ferramentas poderosas para engajar a populagédo local, promovendo agdes
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cotidianas que reforgam os principios da sustentabilidade. Projetos de urbanismo participativo, nos
quais os cidaddos tém voz ativa nas iniciativas de requalifica¢do urbana, fortalecem ainda mais o
vinculo entre a comunidade e a cidade.

Para comprovar efetivamente o progresso alcangado nas condi¢es de sustentabilidade e
habitabilidade, ¢ essencial a elaboragdo de relatorios e estudos técnicos que utilizem indicadores
claros e comparativos, permitindo uma analise do antes ¢ depois das intervencdes realizadas. Esses
dados podem ser apresentados por meio de relatorios anuais ou outros documentos de prestagdo de
contas, demonstrando, de forma transparente e detalhada, como as agdes empreendidas
contribuiram para transformar positivamente o municipio de Painel em termos de sustentabilidade

e qualidade de vida.
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15 DEFINICAO DAS ACOES A SEREM DESENVOLVIDAS E ALTERACOES DE
ACORDO COM AS NECESSIDADES DA PREFEITURA MUNICIPAL

Conforme evidenciado ao longo do relatorio técnico socioambiental do municipio de
Urupema, foram identificadas necessidades locais essenciais para promover um desenvolvimento
sustentavel, com foco na preservagdo ambiental ¢ na melhoria da qualidade de vida da populagdo.
Esse diagnostico apontou agdes prioritarias para o municipio, com base nas particularidades e nos
desafios socioambientais enfrentados na regido.

Entre as principais necessidades mapeadas estdo a protecdo dos recursos hidricos, a
recuperagdo de areas degradadas, a promocao de iniciativas de educagdo ambiental e a ampliacdo
do sistema de coleta e tratamento de esgoto doméstico. Tais prioridades foram reforgadas pelo
Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Canoas e Afluentes do Rio Pelotas
(2024), que apresenta diretrizes e metas especificas para as caréncias socioambientais da regido.

Com base nesse plano e nas demandas do municipio, foram propostas diversas agdes
estratégicas, incluindo:

e Regularizacio de construcdes em Areas de Preservacio Permanente (APPs): Propostas
de regularizagdo para as edifica¢les ja existentes em APPs, visando atenuar impactos e
garantir a seguranca das familias. Contudo, para novas construgdes, sera exigido o
cumprimento integral da legislagdo vigente, com afastamento minimo de 30 metros das
margens dos rios.

e Recuperacdo de APPs e areas de interesse ambiental: Fortalecimento de programas de
recuperagdo de APPs degradadas e de 4reas de importancia ambiental, essenciais para a
preservacao da biodiversidade e para a estabilidade dos ecossistemas locais. A recuperacio
dessas areas visa ndo apenas a restauracao ecoldgica, mas também a prote¢ao dos recursos
hidricos.

e Ampliacio dos sistemas de coleta e tratamento de esgoto em areas urbanas e rurais:
Agoes conforme os Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB), que buscam evitar o
langamento direto de esgoto em corpos d'agua.

o Fiscalizacdo de conexdes irregulares entre residéncias e a rede de coleta de esgoto:
Reduzir o despejo de residuos nos cursos d'agua e proteger a qualidade dos recursos hidricos
do municipio.

e Incentivo a projetos de educacio ambiental: Programas de conscientizacdo que abordem
a importancia da preservag¢ao ambiental e do uso sustentavel dos recursos naturais.

e Revisdo e integracio dos zoneamentos ecologicos economicos (ZEE): Atualizagdo e
integracdo com os planos diretores municipais para uma gestdo territorial que orienta o

crescimento urbano de forma responsavel.
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A implementacdo dessas agdes permitira que Urupema alcance melhorias substanciais
tanto na preservagdo ambiental quanto na qualidade de vida dos moradores. Essas medidas
consolidam o compromisso com o meio ambiente, promovendo o bem-estar social e estabelecendo

bases solidas para o desenvolvimento sustentavel do municipio.
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16 ELABORACAO DOS INSTRUMENTOS DE COMANDO E CONTROLE A SEREM
APLICADOS PELO PODER PUBLICO MUNICIPAL

Para enfrentar os desafios ambientais ¢ assegurar a sustentabilidade dos recursos naturais,
o municipio de Urupema necessita de instrumentos de comando e controle, estruturados para
regular atividades e garantir o cumprimento das normativas ambientais vigentes. Esses
instrumentos devem ser projetados com diretrizes especificas que alinhem a legislagdo as
particularidades do municipio e assegurem uma fiscalizacdo efetiva.

O fortalecimento da legislagdo ambiental municipal ¢ uma medida essencial. Isso envolve
ndo apenas a adaptacdo de leis estaduais e federais ao contexto local, mas também a criagdo de
novas normativas que respondam as demandas ambientais especificas de Urupema, como a
regulamentagio de construgdes em Areas de Preservagdo Permanente (APPs) ¢ a delimitagdo de
areas de protecao de recursos hidricos. A adequacao legal contribui para uma base juridica sélida,
fundamental para a protegdo efetiva dos recursos naturais e a orientagdo de ocupagdes em areas
sensiveis.

Além disso, Urupema deve implementar um sistema de fiscalizacdo ambiental eficiente,
com um quadro técnico capacitado e procedimentos para monitoramento ativo e sistematico de
areas de interesse ambiental, como zonas de prote¢do ao longo de rios e areas urbanas de expansdo.
A fiscalizagdo precisa ser acompanhada de um conjunto de sangdes aplicaveis proporcionalmente
as infragdes, garantindo que o descumprimento das normativas resulte em consequéncias adequadas
e desencorajando praticas que possam causar danos ambientais.

Outro componente importante € a regulamentagéo de processos de licenciamento ambiental
¢ a exigéneia de Planos de Recuperagdo de Areas Degradadas (PRADs) para atividades com
potencial de impacto. Esses requisitos sdo essenciais para o controle das atividades que possam
interferir em areas ecologicamente sensiveis. O licenciamento ambiental, aliado ao monitoramento
continuo, permite a gestdo de impactos a longo prazo e garante que as normas sejam respeitadas ao
longo do desenvolvimento de projetos.

Para fomentar o respeito as normas ambientais, a educacdo ambiental ¢ uma estratégia
eficaz. Programas de conscientizagdo devem ser promovidos para todas as camadas da populagao,
abordando o valor da preservacao dos recursos naturais e a importancia do uso racional. Iniciativas
em escolas e comunidades locais ajudam a criar uma cultura de prote¢do ao meio ambiente ¢
promovem a adesdo voluntaria as praticas sustentaveis.

A colaboracdo interinstitucional € outro aspecto importante para ampliar o alcance dos
instrumentos de comando e controle. Parcerias com orgaos estaduais e federais permitem a troca

de recursos e conhecimentos técnicos, resultando em ac¢des de fiscalizagdo mais amplas e eficazes.
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Finalmente, um sistema de revisdo periddica deve ser implementado para avaliar a
efetividade dos instrumentos de comando e controle e fazer ajustes conforme as mudangas nas
condi¢Ges socioambientais ¢ nas necessidades do municipio. Com essa estrutura flexivel e
ajustavel, Urupema estara preparada para alcangar o equilibrio entre o desenvolvimento
socioecondmico e a conservagdo de seu patrimonio natural, assegurando que a gestdo ambiental

local evolua conforme as necessidades e desafios da regido.
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17 CONCLUSAO

Este Estudo Técnico Socioambiental (ETSA) do municipio de Urupema permitiu uma
analise abrangente ¢ detalhada das particularidades ambientais, sociais ¢ econdmicas da regido,
destacando tanto sua potencialidade quanto os desafios que influenciam diretamente o
desenvolvimento sustentavel local. Embora o municipio de Urupema possua uma area verde
consideravel em sua zona urbana, o estudo destaca a necessidade de preservar, prioritariamente, as
areas de entorno dos corpos hidricos, essenciais para a manutengdo dos recursos hidricos e da
biodiversidade local.

A regularizacao das residéncias ja existentes em APPs ¢ uma medida essencial para mitigar
os impactos ambientais nessas areas sensiveis, além de garantir a seguranca das familias ali
instaladas. Simultaneamente, ¢ fundamental que novas construgdes respeitem as faixas de APP
determinadas pela legislacdo, assegurando um afastamento adequado das margens dos rios e
protegendo os ecossistemas. Para tanto, ¢ imprescindivel o desenvolvimento de instrumentos de
comando e controle eficazes, que permitam ao municipio regular € monitorar o uso € a ocupagao
do solo, aplicar san¢des para coibir novas irregularidade e promover um planejamento urbano que
concilie crescimento com preservacao ambiental.

A implementac¢do das recomendagdes propostas no estudo, como o fortalecimento das
politicas de fiscalizagdo, a regulamentagdo dos processos de licenciamento ambiental e a promogédo
de programas de educagdo ambiental, ¢ fundamental para consolidar uma cultura de respeito ao
meio ambiente. Essas a¢des também reforgam a conscientizagdo da populagdo sobre a importancia
das APPs, contribuindo para a preservacgdo dos recursos naturais.

Por fim, o ETSA conclui que o municipio de Urupema tem a oportunidade de seguir uma
trajetoria de desenvolvimento sustentavel, com uma gestdo ambiental que equilibra a prote¢do dos
recursos naturais com a melhoria da qualidade de vida de sua populagdo. Ao adotar as medidas
recomendadas, o municipio demonstra seu compromisso com a conservagdo ambiental e estabelece

uma base solida para um futuro prospero, equilibrado e ambientalmente responsavel.
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Figura 4- Area de conflito na sub-bacia 8.
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Figura 5- Area de conflito na sub-bacia 9.
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Figura 6- Area de conflito na sub-bacia 10.
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Figura 7- Area de conflito na sub-bacia 11.

540000 550000 560000 570000 58000

LEGENDA Sistema de Coordenadas "[l‘itulo:
[P)rATUP’I [811'1}‘{1\51}22852000 Areas de Conflito Sub-bacia 11
——  Area Urbana Consolidada I:I Area de Preservagio Permanente F 0‘3;":8;10 sC
Escala: 1: 3000 Elaboragao:
~———  Curso d'agua Sub-bacia 11 ) @%
Folha: A5 MEIOAMBIENTE

Figura 8- Area de conflito na sub-bacia 12.
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Figura 9- Area de conflito na sub-bacia 13.
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